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WACKER DIGITAL

WACKER bietet lhnen mit einer Vielzahl von
gedruckten und digitalen Medien die Méglichkeit,
sich Uber das Unternehmen, die innovativen Produkte
und spannenden Anwendungsmadglichkeiten zu
informieren. Nutzen Sie diese Angebote auf der
Konzern-Website unter www.wacker.com und
die mobile Version des WWW-Magazins, das Sie
auch ganz einfach Uber den unten abgebildeten
QR-Code aufrufen kénnen.

DAS ONLINE-MAGAZIN

Mit dem Innovations-Magazin auf der
WACKER-Website kénnen Sie sich Uber
intelligente Lésungen und zukunftsweisende
Technologien des Konzerns informieren.
www.wacker.com/innovations

HIER GIBT ES
NOCH MEHR

»Radio to go“
VON WACKER Im Podcast Center auf der
WACKER-Website finden Sie viele
Audio-Beitrage, die Sie direkt
anhdren oder flr den spateren
Gebrauch herunterladen kénnen.
www.wacker.com/podcast

Diese Symbole zeigen an, wo
wir fur Sie weitere Services und
Informationen bereitstellen.

IMPRESSUM

SOCIAL MEDIA

Erfahren Sie mehr lber WACKER, indem Sie unsere Tweets
bei Twitter verfolgen, sich Videos auf unserem Kanal bei YouTube
ansehen oder mit uns via LinkedIn netzwerken.

€ Jlin Rt

https://twitter.com/wackerchemie
www.linkedin.com/company/wacker-chemie-ag
www.youtube.com/wackerchemie

DIE WWW-APP

Das WWW gibt es auch als App fur Ihren Tablet-Computer oder
fr Inr Smartphone. Laden Sie sich die WWW-App aus dem

App Store oder dem Google Play Store herunter oder scannen
Sie diesen QR-Code. Alternativ finden Sie samtliche Links unter
www.wacker.com/www-magazine. Auf dieser Seite leiten

wir Sie auBerdem zu einer Browser-Version der WWW weiter, die auf
jedem Desktop-Rechner oder Notebook gelesen werden kann oder
die Sie Gber www.wacker-magazine.com direkt aufrufen kdnnen.

261000,

Das Plus an Information

Hinter diesen fliinf Symbolen verbergen sich in der WWW-App
zusétzliche Bilder, Links, Videos und Grafiken, die Méglichkeit,
aus der App heraus eine E-Mail an einen der WACKER-Ansprech-
partner zu schicken, sowie eine lesefreundliche Textansicht.
Einfach auf ein Zeichen tippen und die zuséatzlichen Elemente und
Informationen werden aufgerufen.

WWW WACKER WORLD WIDE Das Konzernmagazin; Herausgeber: Wacker Chemie AG; verantwortlich: J6rg Hettmann; Redaktion: Michael Kuhli (Ltg.), Verena Roithmeier; ANSCHRIFT DER REDAKTION:
Wacker Chemie AG, WWW, Hanns-Seidel-Platz 4, 81737 Minchen, Germany; Telefon +49 89 6279-1176; Telefax +49 89 6279-2830; www-magazine@wacker.com; http://www.wacker.com. Konzeption
und Realisierung: plan p. GmbH, Hamburg. Die Inhalte dieses Magazins sprechen Frauen und Manner gleichermaBen an. Zur besseren Lesbarkeit wird nur die mannliche Sprachform (zum Beispiel Kunde,
Mitarbeiter) verwendet. BILDNACHWEIS: Getty Image: ; Liquidseal 59, 61, 62; Bengt Nyman/Wikipedia 6; Shutterstock 7, 31, 36/37, 39, 44, 45, 53, 56/57, 58, 63, 86/87, 89, 94/95, 100/101, 104,
105, 106, 113, 116/117, 121, 124/125, Rucktitel; Silex 22/23, 25, 26/27; alle Ubrigen Bilder von WACKER. Erscheinungstermin dieser Ausgabe: Oktober 2017.
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EVOLUTION ALS ERFOLGSMODELL

Liebe Leserinnen und Leser,

Evolution als Selektionsprinzip in der Natur bedeutet: Eine Spezies passt sich erfolgreich an
ihre Umgebung an. Auch in der Wirtschaft kann Evolution ein Erfolgsmodell sein. Ein Konzern
wie WACKER hat seine grundlegenden Verfahren Uber Jahrzehnte immer weiter verbessert und
entwickelt, um so den verdnderten Anforderungen seiner Kunden und Mérkte gerecht zu
werden und zugleich neuen technologischen Entwicklungen Rechnung zu tragen.

Unsere Herstellungsprozesse fur Silicone und vinylacetatbasierte Polymere gehen im Kern auf die
20er bis 60er Jahre des letzten Jahrhunderts zurtick. Auch heute arbeiten wir noch bestandig an
diesen Verfahren, um produktiver zu werden und unsere Wettbewerbsfahigkeit auszubauen.
Zugleich machen wir mit groBem Erfolg unsere Produkte flir neue Anwendungen fit. Dazu zahlt
unsere Partnerschaft mit Royal Tech. Wir beliefern diesen chinesischen Solarthermie-
Spezialisten mit einem eigens entwickelten Silicondl: Es ermdglicht, Solarkraftwerke mit deut-
lich hdheren Betriebstemperaturen als bislang Ublich und damit auch mit besseren Wirkungs-
graden zu betreiben.

Die erneuerbaren Energien wie die Solarthermie sind ein Beispiel fir Technologien und
Geschaftsmodelle, die vor nicht allzu langer Zeit noch eine Nischenanwendung waren. Mittler-
weile aber bestimmen sie die Spielregeln in ganzen Industrien neu.

Solche jungen Technologien sind fir einen Konzern wie WACKER, der fast alle Industrien beliefert,
besonders interessant, um sich neue Markte zu erschlieBen: Unsere Kunden nutzen WACKER-
Produkte, um ihre eigenen Anwendungen zu optimieren und weiterzuentwickeln. Unsere Silicone,
Polymere und Biotech-Produkte machen Bauten, Laserdrucker, Waschmittel oder Nahrungs-
ergadnzungsmittel effizienter, wirksamer und leistungsfahiger — all dies sind Anwendungsbei-
spiele aus unserem aktuellen Unternehmensmagazin.

Wir kénnen unsere Produkte auch deswegen bestandig weiterentwickeln, weil zwei Dinge bei
WACKER groBgeschrieben werden: unsere Nahe zum Kunden und unsere Innovationskraft. Mitte
Juni haben wir im US-Bundesstaat Michigan ein neues Forschungs- und Entwicklungszentrum fur
Silicone in Betrieb genommen. Wir stérken so unsere Prasenz im zweitgréBten Chemiemarkt der
Welt und zugleich unser globales Netzwerk von 19 innovativen anwendungstechnischen Zentren
auf vier Kontinenten.

Ich wiinsche Ihnen viel SpaB beim Lesen dieser Ausgabe!

A

Dr. Rudolf Staudigl
Vorsitzender des Vorstands der Wacker Chemie AG

Dr. Rudolf Staudigl,
Vorsitzender des Vorstands
der Wacker Chemie AG

»Zwei Dinge werden
bei WACKER
grofigeschrieben:
unsere Nahe zum
Kunden und unsere
Innovationskraft.”
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Hier finden Sie alle Artikel
dieser Ausgabe im Uberblick.

60 JAHRE DISPERSIONSPULVER

MASSSTABE IN DER BAUBRANCHE

Es ist der Idee eines findigen WACKER-Chemikers zu verdanken, dass
Vinylacetat-Dispersionen auch als redispergierendes Pulver auf dem
Markt sind. Dr. Max Ivanovits lie3 sich vor Gber 60 Jahren von I8slichem
Kaffeepulver inspirieren und ebnete damit den Baupulvern den Weg zum
Welterfolg. Heute werden die 3.000 spezifischen Anwendungsformulie-
rungen stetig an die lokalen Anforderungen der Baubranche angepasst.

ab Seite 50
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NEWS

MELDUNGEN

Neue Forschungseinrichtungen eréffnet /
40 Jahre WACKER Brasilien / Silicondl fur
Solarthermie entwickelt ...

MARKTE

HIGH-TECH GRUNDERFONDS

Was sich WACKER von der Zusammen-
arbeit mit Start-ups verspricht, erklart
Vorstandschef Dr. Rudolf Staudigl.

ANWENDUNGEN

ANTISCHAUMMITTEL

Siliconentschaumer in Handwaschmitteln
helfen, kostbares Wasser zu sparen.

LANDWIRTSCHAFT

Das Unternehmen Liquidseal setzt
Vinylacetat-Ethylen-Dispersionen ein, um
Obst und Gemduse langer frisch zu halten.

64

72

78

86

100

ANWENDUNGEN

ALAINPERS

Ein franzosischer Kiinstler gestaltet
atemberaubende Uhren. Unverzicht-
bares Hilfsmittel sind Siliconklebstoffe
von WACKER.

BETONSANIERUNG

Im Alzkanal in Burghausen wurde
eine neue selbstverflllende Betontech-
nologie von WACKER eingesetzt.

ELASTOSIL® LR 5040

Bei einer neuen Generation von Flissig-
siliconen entfallt das Tempern — die sonst
Ubliche thermische Nachbehandlung.

ELASTOSIL® R PLUS 4350/55

Die beiden neuen Festsiliconkautschuke
ELASTOSIL® R plus 4350/55 sind noch

hitzebestandiger als herkdmmliche Typen.

INSEKTENSCHUTZ

Cyclodextrine tragen dazu bei,
dass Anti-Insektensprays ihre
Schutzwirkung langer behalten.

28

22

36

94

INNOVATIONEN

3D-DRUCK

Das Start-up Formhand
entwickelte mithilfe des ersten
3D-Druckers fir Silicone eine frei
formbare Robotergreifhand.

LOSUNGEN

INDUSTRIEDESIGN

Der israelische Designer Ron Arad
entwirft gigantische 360-Grad-
Leinwande, die aus Siliconkautschuk
von WACKER bestehen.

TRENNBESCHICHTUNGEN

Touchscreens werden haufig mit
selbstklebenden Folien geschitzt.
Dank Siliconen von WACKER lassen
sie sich rlckstandsfrei entfernen.

BAUTENSCHUTZ

Moderne WACKER-Bauchemikalien
schutzen die 1.000 Jahre alte Burg Prunn
im Altmuhltal vor Witterungseinflissen.

108

116

124

LOSUNGEN

HDK®-TONER

Pyrogene Kieselsaure von WACKER sorgt
in Tonerpulvern von Laserdruckern und
Kopierern als Additiv fur brillanten Druck.

CYCLODEXTRINE

Mithilfe von Cyclodextrinen wird das
Antioxidans Curcumin vom mensch-
lichen Kdrper besser aufgenommen.

PORTRAT

WIR SIND WACKER

Der Geschaftsfihrer der US-ameri-
kanischen Landesgesellschaft
von WACKER setzt sich seit Jahren
fur Kinder in Kambodscha ein.
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WACKERWELTWEIT

WACKER ist mit Produktionsstandorten, anwendungstechnischen Zentren, Tochtergesellschaften
und Vertriebsniederlassungen auf allen Kontinenten engagiert. Hier zeigen wir Ihnen Interessantes
und Neues aus den vier Geschaftsbereichen des Konzerns.

(1) ADRIAN

Mitte Mai organisierte WACKER am
Hauptsitz seiner US-Tochtergesellschaft
im Bundesstaat Michigan den

20. ,Household Hazardous Waste
Collection Day” — gemeinsam mit der
Anderson Development Company und
dem Stubnitz Environmental Education
Center. Einwohner des Bezirks Lenawee
County kénnen seit 1997 an diesem Tag
potenziell gesundheitsschadlichen Mull
ordnungsgeman und verantwortungsbe-
wusst entsorgen. Auch in diesem Jahr
wurde das Angebot wieder sehr gut
angenommen. 720 Fahrzeuge brachten
rund 44 Tonnen Sonderabfalle zur Sam-
melstelle. Darunter waren alte Farben und
Lacke, Pestizide, Spriihdosen und Mate-
rialien wie Reinigungs- und Ldsemittel.
Wahrend Mitarbeiter von WACKER und
Anderson Anwohner begriBten und bei
Fragen mit Rat und Tat zur Seite standen,
bot das Umweltbildungszentrum Stubnitz
Erwachsenen und Kindern wieder die
Gelegenheit, die lokale Tier- und Pflan-
zenwelt zu erkunden.

(2) MUNCHEN

Der Nobelpreistrager Prof. Fraser
Stoddart von der Northwestern
University, lllinois, USA, sprach
kurzlich auf der Jahrestagung von
WACKER BIOSOLUTIONS in
Munchen Uber Cyclodextrine und
ihre weitreichenden Einsatzmdg-
lichkeiten in modernen Industrie-
prozessen. Prof. Stoddart forscht
unter anderem auf dem Gebiet
der Nanowissenschaften und der
supramolekularen Chemie. Er
entdeckte in den letzten Jahren
supramolekulare Strukturen aus
y-Cyclodextrinen und Metallionen,
sogenannte CD-Metallorganic
Frameworks (CD-MOFs). Diese
CD-MOFs weisen einzigartige
Hohlrdume auf, die durch einzelne
Cyclodextrine nicht erhéltlich
sind und unter anderem im
Kosmetik- und Nahrungsmittelbe-
reich Anwendung finden kénnen.

™% (3) BURGHAUSEN

Exportkontrollvorschriften dienen
unter anderem dazu, die Verbrei-
tung von Massenvernichtungs-
waffen zu verhindern, internationa-
len Terrorismus zu bekdmpfen und
die Einhaltung der Menschen-
rechte zu wahren. WACKER ist
verpflichtet, die Einhaltung von
Embargos, Ausfuhrbeschrankun-
gen und Reexportvorschriften nach deutschem, europaischem und inter-
nationalem Recht zu garantieren. Um auf dem neuesten Stand zu bleiben,
treffen sich die mit Exportkontrollfunktionen beauftragten Mitarbeiter des
Konzerns einmal im Jahr — diesmal in der Villa Sell in Burghausen. Externer
Referent war Karlheinz Schnagelberger, Hauptabteilungsleiter Export
Control und Customs Regulation der Merck-Gruppe und anerkannter
Exportkontroll-Experte. Seiner Ansicht nach ist WACKER gut aufgestellt,
um die Einhaltung der Exportkontrollvorschriften sicherzustellen.

«

(4) RIEMERLING

Vor 30 Jahren grindete WACKER seine 100-prozentige Tochtergesellschaft
DRAWIN. In manchen Segmenten des Siliconmarkts, zum Beispiel bei den
Abformmassen, ist die Kundenstruktur sehr kleinteilig und die Produktpalette
sehr fragmentiert, was spezielle Vertriebsprozesse erfordert. Das DRAWIN-
Lager in Riemerling ist auf Kleinmengen sowie die Kombination verschiedener
Produkte ausgerichtet. Anders als im Lager in Burghausen werden hier Palet-
ten und Anséatze angebrochen und Teilmengen verschickt. Zudem betreibt
DRAWIN auch Vorratshaltung fur Kunden, fur die weltweit tatigen
Distributoren agiert der Siliconfachhandler damit als Zwischenlager. Die
gefuhrten Verpackungseinheiten reichen von wenigen Gramm Fullmenge bis
zu 200-Liter-Fassern, auf Wunsch sind auch Sonderabfillungen erhéltlich.

(5) HONOLULU

Hawaii will bis 2045 seinen gesamten
Energiebedarf aus erneuerbaren Quel-
len gewinnen. Dann sollen auch nur
noch vollelektrisch angetriebene Fahr-
zeuge auf den StraBen unterwegs sein.
Der Strom daftir soll vor allem mit Solar-
und Windkraftanlagen sowie einem
Wellen-Generator, der seit 2015 im
Meer Energie gewinnt, erzeugt werden.
Schon heute ist Hawaii beim Thema
erneuerbare Energien flhrend in den
USA. WACKER liefert zukunftsfahige
L&sungen fUr die Energie- und Elektro-
technik, darunter Schlagzahmodifikato-
ren, mit denen die Rotorblatter von
Windkraftanlagen langlebiger werden.
AuBerdem gehdrt der Konzern zu den
weltweit gréBten Herstellern von Polysi-
licium fUr die Solarindustrie.
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MELDUNGEN AUS
DEM KONZERN

Blick in die hochmodern
ausgestatten F&E-

Labors in Ann Arbor im
US-Bundesstaat Michigan.

NEUES FORSCHUNGSZENTRUM
FUR SILICONE IN ANN ARBOR

F&E-Einrichtung in raumlicher Nahe zu High-Tech-Griinderzentrum soll Wachstum im US-Markt vorantreiben.

WACKER hat Mitte Juni sein neues US-amerikanisches Forschungs-
und Entwicklungszentrum fur Silicone in Betrieb genommen. Die neue
Einrichtung befindet sich im Michigan Innovation Headquarters, einem
Grunderzentrum fur High-Tech-Start-ups in der Universitatsstadt Ann
Arbor im US-Bundesstaat Michigan, unweit des WACKER-Produk-
tionsstandorts fur Silicone in Adrian. Mit mehreren Forschungs- und
Analytiklabors bietet der Komplex ein hochmodernes Arbeitsumfeld zur
Entwicklung neuer Produkte fur den amerikanischen Markt.

Betrieben wird das F&E-Zentrum, in dem hoch spezialisierte Silicon-
und Polymerexperten beschaftigt sind, von der Wacker Chemical
Corporation (WCC) in Adrian, Michigan, die fur das Silicongeschaft in
Nord- und Mittelamerika sowie in der Andenregion Stidamerikas ver-
antwortlich ist. Die Investitionen in den Umbau der Rdume und in die

Laborausstattung liegen im einstelligen Millionen-US-Dollar-Bereich.
Die Siliconforschung in Ann Arbor wird sich ganz auf innovative, in
die Zukunft gerichtete Losungen und Produkte konzentrieren, die
regionale Trends bedienen und schnell zur Marktreife gebracht
werden kénnen.

Bei der Laborer6ffnung wies David Wilhoit, Leiter von WCC, auf
die groBe Bedeutung der Forschungseinrichtung fur den Konzern hin.
,Wir haben alle erforderlichen Installationsarbeiten fur die F&E-Labors
erfolgreich abgeschlossen. Nun kdnnen wir Forschungsprojekte in
allen wichtigen Wachstumssegmenten flr Silicone vorantreiben, wie
zum Beispiel in der Gesundheits- und Medizintechnik, in der Farben-
und Beschichtungsindustrie, in der Elektronik oder in der Kosmetik

und Kérperpflege.”
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Praxistraining in der
WACKER ACADEMY: Im
Technical Center Tsukuba
kann das zuvor
vermittelte chemisch-
technische Know-how in
praxisnahen Trainings
direkt umgesetzt werden.

SCHULUNGSZENTRUM FUR
SILICONE IN JAPAN EROFFNET

WACKER ACADEMY bietet kiinftig Workshops in Tsukuba an.

Im Frihjahr hat WACKER in Japan eine neue Niederlassung des unterneh-
menseigenen Schulungszentrums WACKER ACADEMY in Tsukuba nahe
Tokio in Betrieb genommen. WACKER stellt am Standort Tsukuba im Rah-
men des Gemeinschaftsunternehmens Wacker Asahikasei Silicone (AWS)
Siliconprodukte her und betreibt dort ein Kompetenzzentrum fur Siliconbe-
schichtungen. Mit der WACKER ACADEMY vereint der Standort nun Pro-
duktion, Forschung und Entwicklung, Anwendungstechnik sowie Aus- und
Weiterbildung zu Siliconprodukten von WACKER unter einem Dach.
L=uUnser neues Schulungszentrum in Tsukuba ist ein weiterer Meilen-
stein unserer Wachstumsstrategie in Asien und besonders in Japan®,
sagte WACKER-Vorstandsmitglied Dr. Christian Hartel. Das Seminar-
programm sei dabei ganz auf die besonderen Bedurfnisse der Markte
in Japan und Asien ausgerichtet, sagte Dr. Hartel weiter. ,Mit dieser in
Japan einzigartigen Einrichtung bieten wir unseren Kunden und Partnern
vor Ort einen erheblichen Mehrwert und bauen unsere technische Exper-
tise in der Region weiter aus.”

Hiroshi Yoshida, Lead Executive Officer des Joint-Venture-Partners
Asahi Kasei Corporation, ist Uberzeugt: ,Die WACKER ACADEMY ist ein
hocheffizientes Tool, um den gehobenen Anforderungen der japanischen
Kunden gerecht zu werden. Ich gehe davon aus, dass die Einrichtung
das Wachstum von AWS vorantreibt.

Die Spezialsilicone von WACKER gehen in unterschiedlichste
Anwendungen — von der Beschichtung von Airbags bis hin zu Haut-
creme. ,In den Workshops und Seminaren der WACKER ACADEMY
haben wir die Moglichkeit, die Bandbreite der Eigenschaften unserer
Silicone individuell auf den jeweiligen Kunden zugeschnitten zu veran-
schaulichen®, erklarte Dr. Robert Gnann, Leiter des Geschaftsbereichs
WACKER SILICONES. Hauptaugenmerk liege dabei auf Spezialsilico-
nen, die zum Beispiel zur Beschichtung von technischen Textilien oder
als optische Linsen in LEDs eingesetzt werden. Weiterhin werden Semi-
nare zu den Themen Kérperpflege, Trennbeschichtungen, Elektronik
und Abdichtmassen angeboten.
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BELSIL® EG 6000 ist ein
transparentes, farbloses Sili-

conelastomer-Gel. Als Additiv
in Pflegecremes, Mascaras
oder Deodorants sorgt das
Produkt fur ein sehr angeneh-
mes Hautgefhl.

SILICONEMULSION
FUR BESONDERS
MILDE SHAMPOOS

Auf der in-cosmetics 2017 in London prasentierte WACKER
mehrere Produktneuheiten fiir die Kosmetikindustrie.

Die Emulsion BELSIL® DM 5700 E war einer der
Hoéhepunkte, die WACKER auf der in-cosmetics
zeigte. Mit der niedrigviskosen, milchig-weien
FlUssigkeit kdnnen Shampoos formuliert werden,
die das Haar reinigen und gleichzeitig pflegen.
Anders als konventionelle Siliconemulsionen
enthélt BELSIL® DM 5700 E ein Emulgatorsystem
aus einem Alkylpolyglucosid und Sorbitanlaurat.
Diese nichtionischen Tenside basieren auf nach-
wachsenden Rohstoffen und machen die neue
Emulsion auBergewdhnlich mild und hautfreund-
lich. Ein mit BELSIL® DM 5700 E formuliertes
Shampoo bildet auBerdem einen feinporigen,
haptisch angenehmen Schaum und kommt
damit den Wiinschen der Verbraucher entgegen.
Mit BELSIL® DM 5700 E wird das Haar glatt
und geschmeidig, lasst sich leicht k&mmen
und fuhlt sich angenehm weich an.

BELSIL® EG 6000

WACKER préasentierte auerdem das
Siliconelastomer-Gel BELSIL® EG 6000. Als
Aktivstoff in dekorativen und pflegenden kos-
metischen Préparaten eingesetzt, bewirkt

das Produkt ein sehr angenehmes Hautge-
fuhl, das in dieser Form mit herkémmlichen
Siliconelastomer-Gelen nicht erreicht werden
kann. AuBerdem sorgt das Gel daflr, dass sich
die Praparate gut auf der Haut verteilen lassen.

10

BELSIL® EG 6000 basiert auf einem klassi-
schen additionsvernetzten Siliconelastomer
und enthéalt als flissige Komponente ein linea-
res, flichtiges Silicondl.

BELSIL® ADM 8105 E

Erstmals einem breiteren Fachpublikum vor-
gestellt wurde auch die Aminosilicon-Mikro-
emulsion BELSIL® ADM 8105 E. BELSIL®
ADM 8105 E zeichnet sich durch sehr gute
konditionierende Eigenschaften aus. Typi-
sche Anwendungsbeispiele sind Haarspu-
lungen, Haarkuren und Shampoos.

BELSIL® PF 22

Ebenfalls erstmals prasentiert wurde auf der
diesjahrigen in-cosmetics das Phenylsilicondl
BELSIL® PF 22. Der Brechungsindex dieses
farblosen und diinnfliissigen Ols liegt bei 1,46
und ist damit héher als der von Polydime-
thylsiloxanen. Daher kann BELSIL® PF 22 als
Glanzwirkstoff fir unterschiedliche kosme-
tische Formulierungen verwendet werden.
Darlber hinaus entfaltet das neue Phenyl-
silicondl eine wasserabweisende Wirkung,
ohne die Hautatmung zu beeintrachtigen. So
verringert es zum Beispiel die Klebrigkeit von
Sonnenschutzpraparaten und erhoht deren
Wasserbestandigkeit.
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WACKER
AUF MESSEN

COMPAMED

Ddsseldorf, Deutschland
13.-16. November 2017
www.compamed.de

- ProSweets

Kéln, Deutschland
28.-31. Januar 2018
www.prosweets.de

I JEC
Paris, Frankreich
6.-8. Méarz 2018
www.jeccomposites.com/events/
jec-world-2018
- PAINTINDIA
m \lumbai, Indien
8.-10. Marz 2018
www.paintindia.in
Middle East Coatings Show
Dubai, VAE
19.-21. Méarz 2018
www.coatings-group.com/mecs/dubai
c.* Paintistanbul
Istanbul, Turkei
22.-24. Marz 2018
www.turkcoat-paintistanbul.com
MosBuild
Moskau, Russland
3.—6. April 2018
www.worldbuild-moscow.ru/en-GB
I in-cosmetics global
I Amsterdam, Niederlande
17.-19. April 2018
www.in-cosmetics.com

WACKER EROFFNET NEUES
TECHNICAL CENTER IN INDONESIEN

Der Konzern baut seine Prasenz in Siidostasien aus und hat kirzlich ein neues Technical
Center fiir Bau- und Klebstoffanwendungen in Indonesiens Hauptstadt Jakarta er6ffnet.

Bislang war WACKER mit einer Vertriebsniederlassung in Jakarta pra-
sent. Die technische Einrichtung dient als Entwicklungs- und Testlabor fur
polymere Dispersionspulver und Dispersionen, die in der regionalen Bau-,
Farben-, Beschichtungs- und Klebstoffindustrie als Bindemittel bendtigt
werden. Im Mittelpunkt stehen Formulierungen mit Dispersionspulvern
und Dispersionen der Marke VINNAPAS®. Diese werden zum Beispiel in
Trockenmdrtelmischungen fur Fliesenkleber oder Fugenmortel, in Dich-
tungsschlammen flr Bader, Kichen und Keller oder in umweltfreundlichen
Innenwandfarben eingesetzt.

Hintergrund fur das verstéarkte Engagement in der Region ist das
anhaltende Wachstum, insbesondere in der Bauindustrie. ,Stidostasien
und besonders Indonesien bieten fiir WACKER vielversprechende
Wachstumspotenziale. Die Nachfrage nach bauchemischen Speziali-
taten, vor allem nach unseren Dispersionspulvern und Dispersionen, ist
in den letzten Jahren spirbar gestiegen®, sagte WACKER-Vorstands-
mitglied Dr. Christian Hartel im Rahmen der Eréffnungsfeier. Um den
steigenden Kundenanforderungen in Indonesien gerecht zu werden,
investiert der Konzern stetig in seinen Service vor Ort und hat nun ein

neues Kompetenzzentrum in Jakarta errichtet. ,Mit dem neuen Technical
Center in Indonesien bauen wir unsere starke Marktposition in der Region
weiter aus. Damit schaffen wir die Voraussetzungen, um unsere Kunden
und Partner vor Ort optimal betreuen zu kénnen*, so Dr. Hartel weiter.

Die Laborrdume im neuen Technical Center sind nach dem neuesten
Stand der Technik ausgestattet, um Produkte unter verschiedenen Umwelt-
und Klimabedingungen sowie unter Verwendung unterschiedlicher Roh-
stoffe zu testen. Die eigens geschaffene Freibewitterungsanlage erméglicht
die Analyse des Witterungsverhaltens polymermodifizierter AuBenanstriche.
Bei weitergehenden Untersuchungen kann zudem auf das globale Netzwerk
der Technical Center von WACKER zurlickgegriffen werden.

LUnser Ziel ist es, die individuellen Anforderungen unserer Kunden
aus der Baubranche direkt vor Ort umzusetzen. So kdnnen wir mit ihnen
innovative Anwendungen mit polymeren Bindemitteln entwickeln, testen
und auf lokal verwendete Rohstoffe und moderne Bautrends abstim-
men*, erklart Patrick de Wolf, Managing Director von WACKER Southeast
Asia. ,Mit dem neuen Labor leisten wir daher einen wichtigen Beitrag zur
Verbreitung moderner Baustoffe in Indonesien und Stdostasien.”

&7
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Im neuen Technical Center
von WACKER in Jakarta
testen Anwendungstechniker
Produkte und Formulierun-
gen fur den stdostasiati-
schen Markt. Schwerpunkt
des neuen Labors sind
polymere Bindemittel, die

in Bauanwendungen wie
Fliesenklebern, Dichtungs-
schlammen oder Innenfarben
zum Einsatz kommen.
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SILICONOL ERMOGLICHT
SOLARTHERMIE-KRAFTWERKE
MIT HOHEREM WIRKUNGSGRAD

WACKER stellt neue Warmetragerflissigkeit HELISOL® vor und vereinbart
Partnerschaft mit chinesischem Hersteller Royal Tech CSP Limited.

In den Solarthermie-Rdhren von
Royal Tech ermd&glicht das Silicondl der
Marke HELISOL® hohe Wirkungsgrade.
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Die Wacker Chemie AG verstéarkt ihre Zusam-
menarbeit mit Royal Tech CSP Limited, einem
chinesischen Spezialunternehmen fir hoch-
effiziente Solarthermieanlagen, und hat dazu
eine entsprechende Vereinbarung mit dem
Unternehmen unterzeichnet. Demnach wird
WACKER Royal Tech in China exklusiv mit
seinem neu entwickelten Silicondl der Marke
HELISOL® beliefern. Das Silicondl kommt als
Warmetragerflussigkeit in den Solarkraftwer-
ken von Royal Tech zum Einsatz, die auf der
Basis der CSP-Technologie (Concentrated
Solar Power) arbeiten. HELISOL® lasst sich
bis zu einer Temperatur von 425 Grad Celsius

erhitzen und bleibt auch bei Temperaturen
von —40 Grad Celsius noch dinnflUssig.

Das Siliconél der Marke HELISOL® erm&g-
licht in Kombination mit den Parabolrinnen-
kollektoren von Royal Tech Wirkungsgrade,
die sich mit konventionellen Warmetrager-
flussigkeiten nicht erreichen lassen. Royal
Tech realisiert gegenwartig ein Solarkraft-
werk in der westchinesischen Stadt Yumen
mit einer Leistung von 50 Megawatt.

WACKER-Vorstandsmitglied Auguste
Willems hob die Bedeutung der neuen
Kooperation hervor: ,Als einer der fuhrenden
Hersteller von Polysilicium leisten wir schon
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heute einen wesentlichen Beitrag fur den
weltweiten Ausbau der Solarenergie. Mit
unserem neu entwickelten Silicondl fir den
Einsatz in Solarthermiekraftwerken erweitern
wir unser Portfolio auf dem Gebiet der nach-
haltigen Energieerzeugung und unterstitzen
so gleichzeitig die Anstrengungen, den Aus-
stoB von Kohlendioxid zu senken. Unsere
Partnerschaft mit Royal Tech tragt dazu bei,
den Wirkungsgrad von Solarthermieanlagen
signifikant zu steigern und so auch die Markt-
position unserer beiden Unternehmen im
vielversprechenden Markt fur hocheffiziente
CSP-Anlagen zu starken.*

Richard Yu, Geschéftsflihrer von Royal
Tech, sagte bei der Unterzeichnung der
Vereinbarung: ,Royal Tech engagiert
sich seit 2009 fur die Erforschung, Ent-
wicklung und industrielle Umsetzung von
CSP-Technologien. Unsere umfassende
Wertschdpfungskette reicht von der Projekt-
entwicklung, Technologieforschung, Kompo-
nentenfertigung und Systemintegration bis
zur Inbetriebnahme und Instandhaltung von
Anlagen. Unsere gut etablierte Partnerschaft
mit WACKER, einem der weltweit fihrenden
Siliconhersteller, wird den technologischen
Vorsprung von CSP im chinesischen Markt
fUr erneuerbare Energien weiter starken.
China unternimmt groBe Anstrengungen, um
fossile Energietrager wie etwa Kohle durch
Strom aus fortschrittlichen Solarthermiean-
lagen abzul6sen. Diese Partnerschaft tragt
dazu bei, Chinas ehrgeizige und entschlos-
sene Plane zur Fdérderung erneuerbarer
Energien noch schneller und wirkungsvoller
umzusetzen.*

Royal Tech ist spezialisiert auf die Ent-
wicklung von Komponenten und Lésungen
fr hocheffiziente Solarthermieanlagen
auf Basis von CSP-Technologie. Dabei

CSP-basierte Solarther-
miekraftwerke — CSP
steht fur Concentrated
Solar Power — bundeln
mittels verspiegelter
Parabolrinnenkollektoren
das einfallende Sonnen-
licht und erhitzen auf
diese Weise das in einer
Vakuumréhre flieBende
Warmetragerd!.

konzentrieren verspiegelte Parabolrinnen
das Sonnenlicht auf Rohren (Receiver), die
mit Warmetragerflissigkeit gefiillt sind. Uber
Warmetauscher und Dampfturbinen wird die
Sonnenenergie dann in elektrischen Strom
umgewandelt. Der Wirkungsgrad solcher
Anlagen héngt entscheidend davon ab,
maoglichst hohe Temperaturen der Warmetra-
gerflUssigkeit zu erreichen und einen Teil der
wahrend des Tages anfallenden Warme so zu
speichern, dass auch nach Sonnenuntergang
Strom erzeugt werden kann und ein Dauer-
betrieb ermdglicht wird.

Als Schlisselmedium in der CSP-Anlage
zeichnet sich das Siliconl HELISOL® von
WACKER durch extreme Hitzebestandigkeit
und Langlebigkeit aus. Die transparente und
geruchlose WarmetragerflUssigkeit wurde
mehr als ein Jahr in der CSP-Testanlage von
Royal Tech in der Inneren Mongolei getes-
tet und dabei auf 425 Grad Celsius erhitzt.
Gleichzeitig hat HELISOL® mit -55 Grad
Celsius einen wesentlich niedrigeren Gefrier-
punkt als herkdmmliche WarmetragerflUs-
sigkeiten, was den Energieverbrauch fur die
Aufrechterhaltung der Betriebstemperatur
im Winter erheblich reduziert. Es ist damit
besonders geeignet fur die harschen

Klimabedingungen der Standorte, an denen
die groBen chinesischen CSP-Projekte reali-
siert werden. AuBerdem bildet HELISOL® kein
Benzol und wesentlich weniger Wasserstoff
als herkdmmliche Warmetragerflissigkeiten.

UBER ROYAL TECH

Royal Tech CSP Limited hat seinen
Hauptsitz in der chinesischen Stadt
Changzhou. Das im Jahr 2009 gegriin-
dete Unternehmen ist spezialisiert auf
die Entwicklung von Komponenten flr
hocheffiziente Solarthermieanlagen
auf Basis von CSP-Technologie und
gleichzeitig einer der gréBten chine-
sischen Projektentwickler von CSP-
Anlagen. In China realisiert Royal Tech
gegenwartig Solarkraftwerksprojekte
in Yumen, Provinz Gansu, mit einer
Leistung von 50 Megawatt sowie in
der Inneren Mongolei mit einer Leis-
tung von 100 Megawatt. Als einer der
Pioniere dieser Technologie in China
liefert Royal Tech darliber hinaus Kom-
po-nenten fur verschiedene kommerzi-
elle CSP-Anlagen weltweit.
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Eine Vielzahl von Kleinteilen im Auto wie diese Auspuff-

WACKER UND STC

SILICONES VEREINBAREN
CO-BRANDING VON

Aufhangung (Bild) wird aus speziellen Siliconkautschuk-

mischungen gefertigt, wie sie unter anderem der
brasilianische Compoundierer STC Silicones produziert.

WACKER und der brasilianische Siliconcom-
poundierer STC Silicones haben eine Verein-
barung zum Co-Branding gebrauchsfertiger
Siliconkautschuk-Mischungen abgeschlossen.
Der in Ribeirdo Pires (Bundesstaat Sao Paulo)
ansassige Formulierer kann kinftig Siliconcom-
pounds aus Rohstoffen von WACKER mit dem
Gutesiegel ,Based on ELASTOSIL®" kennzeich-
nen. ELASTOSIL® steht seit Gber 60 Jahren fur
hochwertige Siliconkautschuk-Produkte und
gehort zu den erfolgreichsten Marken des Kon-
zerns. WACKER liefert seit 2003 hochwertige

Siliconrohstoffe und Additive an STC Silicones.
Das Familienunternehmen produziert damit
verarbeitungsfertige Siliconmassen, soge-
nannte Siliconcompounds, fur die Automobil-,
Medizin-, Elektro- und Haushaltsindustrie.
,STC Silicones ist seit Uber einem Jahrzehnt auf
dem brasilianischen Markt und gehort mittler-
weile zu den erfolgreichsten Compoundierern
des Landes", betont Christian Gimber, Leiter
der Business Unit Engineering Silicones. ,STC
kann seine Kunden in Brasilien jetzt noch bes-
ser mit hochwertigen und maBgeschneiderten

WACKER BAUT SEIN
TECHNICAL CENTER IN DUBAI AUS

WACKER erweitert sein Technical Center in Dubai um ein eigenes Labor fiir Polymerdispersionen,
die als Bindemittel in Klebstoffen und Teppichanwendungen zum Einsatz kommen.

Das WACKER-Labor fir Siliconelastomere in Dubai: Ein

Mitarbeiter flhrt eine Shore-Harteprifung durch.
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SILICONCOMPOUNDS

Siliconcompounds versorgen. Und wir kdnnen
unsere Wettbewerbsposition in der Region wei-
ter ausbauen.”

STC-Geschéftsflhrer Joaquim Carlos
Lopes da Silva bezeichnete die Vereinbarung
als wichtigen Meilenstein, um sich im Markt als
Lieferant hochwertiger Compounds zu posi-
tionieren. ,ELASTOSIL® steht in Brasilien fur
hdchste Qualitat. Dass wir die Marke jetzt auch
flr unsere Compounds verwenden kdnnen,
ist ein groBes Plus und eréffnet uns ganz neue
Vertriebs- und Absatzmdglichkeiten.”

Hintergrund der Erweiterung ist das zunehmende regionale Wachstum, insbesondere
bei Energie- und Teppichanwendungen. ,Unser Zentrum ist das erste in der Region,
das sowohl technische Unterstiitzung und Prifleistungen fur Teppichhersteller anbietet
als auch ein ISO-zertifiziertes Labor fir hochwertige Silicone fir Energie- und Formen-
bauanwendungen. Darauf sind wir sehr stolz*, so Cyril Cisinski, Managing Director
Wacker Chemicals Middle East. Das neue Polymer-Labor bietet in erster Linie tech-
nische Unterstitzung fir Formulierungen mit Vinylacetat-Ethylen-Copolymer (VAE)-
Dispersionen, um der wachsenden Nachfrage der regionalen Teppich- und Klebstoffin-
dustrie gerecht zu werden. Das ausgebaute Labor fir Siliconelastomere betreut Kunden
aus der Energiewirtschaft, dem Formenbau und der Automobilindustrie. Wegen ihrer
vielseitigen Eigenschaften kdnnen Silicone die immer anspruchsvolleren Anforderun-
gen in diesen Branchen besser erflillen als andere Kunststoffe. Beide Labore sind nach
dem neuesten Stand der Technik ausgestattet und nach dem Standard ISO 17025 zer-
tifiziert. Sie bieten zahlreiche Prifmethoden, die auf lokal verfligbare Rohstoffe, Klima-

und Umweltbedingungen sowie regionale Bedurfnisse zugeschnitten sind.

KETEN-VERBUND
WIRD ERWEITERT

Burghausen erhélt Anlage fir Isopropenylacetat
mit Kapazitat von 2.500 Jahrestonnen.

WACKER BIOSOLUTIONS stérkt seine Keten-Verbundproduktion
in Burghausen und errichtet dazu einen weiteren Reaktor zur
Herstellung von Isopropenylacetat (IPA) mit einer Kapazitat von
2.500 Jahrestonnen. IPA ist ein wichtiger Rohstoff zur Herstellung
von Acetylaceton (AcAc), das in zahlreichen Anwendungen zum
Einsatz kommt, von Life-Science-Produkten bis hin zu Bau- und
Automobil-Anwendungen.

Fir den Ausbau der Produktion sind Investitionen von knapp
zwei Millionen Euro vorgesehen. Die Anlage soll voraussichtlich im
2. Halbjahr 2017 fertiggestellt sein.

,Der neue IPA-Reaktor ist ein wichtiger Schritt zur Starkung
unseres Keten-Verbunds in Burghausen®, begriindete WACKER-
Vorstandsmitglied Auguste Willems die Investition. ,Die Erwei-
terung ist Teil unserer Strategie, den Anteil von Spezialitaten an
unserem Gesamtgeschéaft zu steigern und so weiter profitabel zu
wachsen.”

Die neue Anlage ist eine wichtige Erganzung in der Wertschop-
fungskette am Standort Burghausen. In der ineinandergreifenden
Verbundproduktion entstehen so aus Essigsaure zuerst Keten, im

nachsten Schritt Isopropenylacetat und daraus dann Acetylaceton.

IPA und AcAc finden beide als Synthesebausteine in zahlreichen
Industrien Verwendung, von Pharmawirkstoffen bis hin zu Spezi-
allacken fur Automobile. Dartiber hinaus dient ACAc auch als Aus-
gangsstoff fur weitere Produkte im WACKER-Portfolio.

Zur weiteren Starkung der Verbundproduktion und Vorwéarts-
integration Ubernahm WACKER zudem im April das Geschaft mit
der Feinchemikalie Calcium-Acetylacetonat (Ca-AcAc) von der
Acetonate GmbH in Greiz. Die Acetonate GmbH wird weiter im
Auftrag von WACKER Ca-AcAc produzieren, der Konzern Uber-
nimmt jedoch den Vertrieb der gesamten Produktionsmenge von
rund 900 Jahrestonnen.

Neuer IPA-Reaktor als Teil der Keten-Verbundproduktion in
Burghausen: In verschiedenen Schritten entstehen hier aus
Essigsaure Keten, Isopropenylacetat und Acetylaceton.

,Durch diese strategische Kooperation kénnen wir unseren Kun-
den, vor allem im européischen Markt, zuklnftig neben einer ausge-
zeichneten Produktqualitédt auch noch bessere Liefersicherheit bieten,
da wir nun die komplette Wertschépfungskette fur Calcium-Acetyl-
acetonat abdecken®, begriindete Gerhard Schmid, Leiter WACKER
BIOSOLUTIONS, die Zusammenarbeit.
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40 JAHRE WACKER
IN BRASILIEN

Am 30. August 2017 feierte WACKER das 40-jahrige Bestehen seiner Siid-
amerika-Zentrale in Sao Paulo. Heute stellt WACKER am Standort Jandira
nahe Sao Paulo Siliconprodukte her, die beispielsweise in der Textil-, Bau-,
Papier-, Agro-, Kérperpflege- und Kosmetikindustrie gebraucht werden.
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Kundenservice vor Ort: Im Technical Center in
Brasilien testen Anwendungstechniker Produkte
und Formulierungen fir den stidamerikanischen
Markt — zum Beispiel wasserabweisende Silicon-
emulsionen oder emissionsarme Innenfarben.

,2Unser Umsatz in der Region istin den vergan-
genen zehn Jahren um durchschnittlich mehr
als neun Prozent pro Jahr gewachsen. Gleich-
zeitig hat sich die lokale Produktionsmenge
verfinffacht”, hob Vorstandsmitglied Dr. Tobias
Ohler die Bedeutung von WACKER Brasilien

fur die weitere Entwicklung des Konzerns in
Stdamerika hervor. WACKER Brasilien sei dank
hoher Produktqualitat, hervorragendem Service
und einem kompetenten, engagierten Team von
Mitarbeitern bestens aufgestellt, so Ohler wei-
ter: ,In den kommenden Jahren erwarten wir
auch in Stidamerika eine steigende Nachfrage
nach unseren hochwertigen Spezialchemikalien
—und sehen damit groBes Potenzial fir unseren
Standort Jandira.
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Seit 40 Jahren vertreibt
Wacker Quimica do

Brasil Ltda. Siliconprodukte
und polymere Bindemittel

in Stdamerika. Das 21.000
Quadratmeter groBBe Werks-
gelénde beherbergt neben
Verwaltung und Logistik auch
eine eigene Siliconproduktion.

WACKER zahlt bereits heute zu den groBten
Siliconanbietern in Sidamerika. Bei Dispersi-
onspulvern fUr die Bauindustrie ist der Konzern
MarktfUhrer. Die Hauptabnehmerbranchen flir
die WACKER-Produkte in der Region sind die
Bau-, Farben- und Beschichtungs-, Papier-,
Elektro-/ Elektronik-, Textil-, Kosmetik-, Agro-,
Haushalts- und Kérperpflegeindustrie.

Vorstandsmitglied Auguste Willems betonte
die Zukunftschancen der innovativen WACKER-
Produkte: ,Wegen ihrer nahezu unbegrenzten
Einsatzmdglichkeiten sind Silicone aus unserem
Alltag nicht mehr wegzudenken —ob in der
Elektronikindustrie, im Automobilbereich, in der
Kosmetik oder in der Medizin. Unsere polymeren
Bindemittel ermdglichen hochmoderne Baulo-
sungen wie Brandschutzbeschichtungen oder
wassersparende Dichtsysteme. Und mit unseren
neuartigen Biotech-Produkten schlagen wir eine
Briicke zwischen Chemie und Biotechnologie®,
so Willems in seiner Ansprache vor Kunden und
Geschéftspartnern. ,Mit der derzeitigen Erweite-
rung unserer Siliconproduktion in Jandira sind wir
gut gerustet fur die kiinftigen Anforderungen des
stidamerikanischen Markts. WACKER Brasilien
ist damit in der Lage, seine Kunden vor Ort noch
besser als bisher bei der Entwicklung neuer Pro-
dukte und maBgeschneiderter Anwendungen zu
unterstutzen.”

Das 100-prozentige Tochterunternehmen
Wacker Quimica do Brasil Ltda. betreut heute
Kunden und Partner in Argentinien, Brasilien,
Chile, Paraguay und Uruguay. Auf dem ca.

Neue Siliconproduktion von WACKER in Jandira, Brasilien: Mit der
neuen Mehrzweckanlage zur Herstellung von Antischaummitteln
und funktionellen Silicondlen starkt WACKER seine Position als ein
weltweit fihrender Hersteller hochwertiger Silicone.

21.000 m2 groBen Werksgelande befinden sich
neben Vertrieb und Marketing auch eigene
Produktionsanlagen, die unter anderem Sili-
condle und -emulsionen sowie Siliconharze
und -kautschuke herstellen. Aktuell erweitert
WACKER die bestehende Siliconproduktion
und errichtet eine Mehrzweckanlage zur Her-
stellung von Antischaummitteln und funktionel-
len Silicondlen fur die Papier-, Kosmetik- und
Haushaltsmittelindustrie. Der Reaktor flr
Silicondle ist bereits fertiggestellt, die Anlage
fur Antischaummittel soll zum Jahresende in

Betrieb gehen. Die Investitionssumme fir den
Ausbau belduft sich auf rund 7 Mio. €. 2003
er6ffnete WACKER in Jandira ein Technical
Center fur Siliconanwendungen, das im Jahr
2005 um Labore fur polymere Dispersionspul-
ver erweitert wurde. Im Fruhjahr 2010 etablierte
WACKER im Technical Center in Jandira

eine Niederlassung seines internationalen
Schulungs- und Weiterbildungszentrums, die
WACKER ACADEMY. Im Jahr 2016 erwirtschaf-
tete WACKER Brasilien mit mehr als 100 Mitar-
beitern einen Jahresumsatz von rund 90 Mio. €.
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LWir wollen den Austausch zwischen

jungen und etablierten Unternehmen vorantreiben”

Dr. Rudolf Staudigl ist
Vorstandsvorsitzender
der Wacker Chemie AG.

Durch eine Kooperation mit dem High-Tech Grunderfonds soll WACKER sich noch
starker fur neue Markt- und Technologietrends 6ffnen. Vorstandschef Dr. Rudolf
Staudigl verspricht sich von der Zusammenarbeit mit Start-ups zuséatzliche Impulse —
in den etablierten Geschéaftsfeldern, aber auch abseits davon.

Herr Dr. Staudigl, der High-Tech Griinder-
fonds (HTGF) ist Deutschland aktivster Friih-
phaseninvestor, der in technologiebasierte
Start-ups kurz nach deren Griindung inves-
tiert. Warum wird sich nach anderen grofien
deutschen Chemieunternehmen nun auch
WACKER an diesem Fonds beteiligen?

Dr. Rudolf Staudigl: Wir sind sehr gut und
erfolgreich darin, unsere Prozesse und die
daraus hervorgehenden Produkte weiterzu-
entwickeln und fiir neue Anwendungen fit zu
machen. In der Siliciumchemie wie der VAE-
Technologie gehoren wir nicht nur zu den Welt-
markt-, sondern auch zu den Technologiefiih-
rern. Wir konnten und kdnnen so auch immer
wieder neue Mirkte erfolgreich erschlieflen. Ein
Unternehmen, das nachhaltig erfolgreich sein
will, muss aber - ganz besonders in der heutigen
Zeit — neue Markt- und Technologieentwick-
lungen verstirkt in den Blick nehmen und sich
fur diese 6ffnen, auch etwas auflerhalb unseres
etablierten Geschifts. Ich nenne hier zum Bei-
spiel die Stichworte Digitalisierung und Life

Science. Durch die Kooperation mit dem High-

Tech Griinderfonds wollen wir den Austausch
zwischen jungen und etablierten Unternehmen

noch mehr vorantreiben.

Warum kann die konzerneigene Forschung
nicht selbst solche Markt- und Technologie-

entwicklungen aufgreifen?

Das tut sie ja bereits. WACKER verfiigt sogar
iiber eine sehr leistungsfahige Forschung und
Entwicklung. Diese ist auf die Forschung in den

Geschiftsbereichen, die zentrale Forschung im

Consortium, die Verfahrensentwicklung unse-
rer Ingenieurtechnik und New Business verteilt.
Dariiber hinaus haben wir das WACKER-Ins-
titut fiir Siliciumchemie an der TU Miinchen
etabliert und koordinieren unsere externen
Forschungsaktivititen durch unser Hochschul-
und Férdermanagement. Allerdings kann auch
die leistungsfahigste Forschung nicht alle Fel-
der abdecken, die fiir uns potenziell interes-
sant wiren — zumal angesichts der regelrechten
Technologiespriinge, die wir derzeit beispiels-
weise in der Biotechnologie oder unter dem

Stichwort Industrie 4.0 erleben.

DER HIGH-TECH GRUNDERFONDS IlI

Die Wacker Chemie AG beteiligt sich ab Herbst 2017 an der dritten Auflage des
High-Tech Grinderfonds (HTGF Ill). Der seit 2005 aktive HTGF ist der fuhrende
Investmentfonds fUr technologiebasierte Frihphasenfinanzierung in Deutschland.
Mit einem Volumen von rund 875 Millionen Euro in drei Fonds finanziert er junge
innovative Technologie-Start-ups und unterstttzt sie aktiv bei der Umsetzung ihrer
Geschéftsidee. Der HTGF ist thematisch breit aufgestellt — von Robotik, IoT zu
Energie, von Med- zu Biotech, von Chemie zu Software. Hauptinvestoren in den
dritten Fonds sind das Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie sowie die
staatliche KfW-Bankengruppe. Neben WACKER beteiligen sich weitere namhafte
Wirtschaftsunternehmen an der Griinderfinanzierung.
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Will WACKER durch den Kontakt zu Start-
ups vollig neue Technologie- und Geschifts-
felder entwickeln oder neue Anwendungen fiir
bestehende Produkte finden?

Beides. In der Medizintechnik arbeiten wir
beispielsweise mit einem Start-up, der dani-
schen Firma Leap Technologies, zusammen,
die unsere elektroaktiven Siliconfolien fiir
die Herstellung intelligenter textiler Sensoren
nutzt - so erschlieffen wir tiber den Kontakt
mit einer jungen, vielversprechenden High-
Tech-Firma potenzielle neue Markte. Die Ver-
netzung der Produktion via Internet und IT

wiederum ist ein sehr umfassendes Thema, das

die gesamte chemische Industrie betrifft, wo
aber an vielen kleinen Stellschrauben gedreht
werden muss, und das entsprechend komplex
ist. Hier erhoffen wir uns von Start-ups, die
als Innovationstreiber agieren, neue Impulse.
Wir nehmen auch heute schon Dienstleis-
tungen von Start-ups in Anspruch und lassen
dort unsere Materialien in der Endanwendung
testen — wir nutzen also das Anwender-Know-
how, das ein Start-up hat. Zudem kann die
Kooperation mit Start-ups auch das in der For-
schung immer gegebene Entwicklungsrisiko
minimieren. Dieses besteht darin, dass sich ein
zundchst vielversprechendes Projekt letztlich
doch als technologische oder auch nur wirt-

schaftliche Sackgasse herausstellt.

START-UP GRUNDUNGEN
NACH KATEGORIEN 2016

4,8% Q

8,9%

@

Quelle: Deutscher Startup Monitor 2016/KPMG
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IT/Softwareentwicklung

Software as a Service

Industrielle Technologie/Produktion/Hardware
E-Commerce

Consumer Mobile/Web Application

Bio-, Nano- und Medizintechnologie
Online-Marktplatz

Beratungsunternehmen, Agentur

Medien- und Kreativwirtschaft

Andere
Sonstiges
Stationarer GroB- und Einzelhandel
Games
Offline-Dienstleister
Nahrungsmittel
Grune Technologie
Finanzen/Finanztechnologie (FinTech)
Online-Service-Portal

Bildung

Konnen Sie Beispiele fiir Kooperationen
zwischen dem Konzern und Start-ups aus der

Vergangenheit nennen?

Mit WACKER BIOSOLUTIONS gehen wir seit
fast 20 Jahren erfolgreich vollig neue Wege,
abseits vonSilicium- und VAE-Chemie. Wegen
seiner noch relativ geringen Gréfie und weil
sich auf diesem Feld so viel tut, ist WACKER
BIOSOLUTIONS aber auf Impulse von auf3en
angewiesen. Deshalb haben wir schon vor iiber
zehn Jahren begonnen, in Biotech-Start-ups
zu investieren. Bei der Auftragsfertigung von
therapeutischen Proteinen haben wir 2005 mit
der ProThera GmbH in Jena und 2014 mit der
Scil Proteins Production GmbH in Halle zwei

Start-ups ibernommen.

Gibt es abseits der Biotechnologie auch andere
Felder, wo WACKER schon in Start-ups inves-
tiert hat?

Ein wichtiges Zukunftsfeld fiir unsere
Forschung, das wir deshalb als Konzern-
schliusselprojekt ausgewiesen haben, sind
siliciumbasierte Anodenmaterialien fir
Lithium-Ionen-Batterien. Silicium besitzt
potenziell die Fahigkeit, sehr viel mehr
Lithium-Ionen einzulagern als das bisher fiir
Anoden verwendete Graphit. Die Energiedichte
der Batterien von Elektroautos oder Stromspei-
chern liefe sich so deutlich steigern. 2013 haben
wir deshalb in die Nexeon Ltd. investiert, ein
Start-up, das unsere eigene Kompetenz auf die-
sem Feld erganzt. Im vergangenen Jahr haben

wir zudem 15 Millionen Dollar in das US-Start-

BIOTECHNOLOGIE

Mit der ProThera GmbH in Jena
und der Scil Proteins Production
GmbH Gbernimmt WACKER

2005 und 2014 zwei Start-ups zur
Auftragsfertigung von therapeuti-
schen Proteinen.

SILICIUM

2013 investiert WACKER in das
britische Start-up Nexeon Ltd.,
das die eigene Kompetenz des
Konzerns auf dem Feld der silici-
umbasierten Anoden fir Lithium-
lonen-Batterien erganzt.

SOLARWAFER

2016 investiert WACKER in das US-
Start-up 1366 Technologies, das
ein neues Verfahren zur Herstellung
von Solarwafern entwickelt hat.

up 1366 Technologies investiert, das ein neues
Verfahren zur Herstellung von Solarwafern ent-
wickelt hat. Wir betrachten dies als strategische
Investition. Deshalb haben wir mit den Ameri-
kanern gleichzeitig auch einen Langzeit-Liefer-
vertrag fiir Polysilicium geschlossen und arbei-

ten zudem technisch mit ihnen zusammen.

Was unterscheidet dann unser Engagement
fiir den High-Tech Griinderfonds von unseren

bisherigen Aktivititen?

Wie gesagt: Auch bisher haben wir schon mit
Start-ups kooperiert und eher sporadisch auch
investiert oder Start-ups iibernommen. Zum Bei-
spiel haben wir vor einigen Jahren in die Firma
T-Mat investiert, die tiber eine Technologie fiir
das sogenannte Thinning von Siliciumwafern
verfuigt. Unsere Forschung entwickelte dann fiir
T-Mat einen Siliconklebstoff, mit dem ein Wafer
gediinnt und dann selektiv abgelost werden
kann. Ein echtes Screening von Start-ups fand
bislang aber vor allem anlassbezogen statt — dies
stellen wir mit dem High-Tech Griinderfonds

nun auf eine systematische, strategische Basis.

Erhoffen wir uns von unserem Engagement

auch finanzielle Vorteile?

Kurz- bis mittelfristig nicht, langfristig schon.
WACKER ist kein Risikokapitalgeber. Wir wer-
den nicht auf breiter Front Venture Capital zur
Verfiigung stellen, aber wenn wir ein Start-up
finden, das strategisch gut zu uns passt, dann
sind wir - wie bisher - auch bereit, dort zu

investieren.

Wie passt die Unternehmenskultur eines
Start-ups eigentlich zu einem historisch

gewachsenen Unternehmen wie WACKER?

Auch WACKER hat zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts einmal als Start-up angefangen und ich
bin iiberzeugt, dass wir uns etwas von dieser
Griinderkultur, vom Mut, neue Wege zu gehen,
bewahrt haben. Wir haben immer wieder beste-
hende Geschiftsfelder abgegeben - denken Sie
an das PVC-Geschift, lange Zeit der umsatz-
starkste Bereich des Konzerns - und neue auf-
gebaut, wie WACKER BIOSOLUTIONS. Durch
die Kooperation mit dem HTGF hoffen wir, die
Schnelligkeit und Technologie von Start-ups
mit der Markterfahrung und grofitechnischen
Umsetzungskompetenz eines Konzerns zu kom-
binieren. Aber natiirlich gibt es bei der Unter-
nehmenskultur Unterschiede und wir gehen
durchaus als lernende Organisation in diese

Zusammenarbeit.

Werden wir iiber den High-Tech Griinder-
fonds auch Kontakt zur internationalen Start-

up-Szene bekommen?

Der HTGEF ist auf Deutschland beschrankt,
aber die Kompetenzen, die wir mit ihm erwer-
ben wollen, sollen selbstverstandlich auch
international genutzt werden. Unsere wich-
tigsten Markte auflerhalb von Europa sind
China und die USA. Perspektivisch wollen
wir auch dort intensivere Kontakte zu jungen
High-Tech-Unternehmen aufbauen. Insofern
stellt unsere Kooperation mit dem HTGF nur

einen ersten Schritt dar.
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Der Siliconkautschuk wird in der Zugprifmaschine im WACKER-Labor in Burghausen
auf seine Stabilitat hin getestet. Die mechanische Bestandigkeit ist wichtig, sodass
Zuschauer den Vorhang bedenkenlos berthren kénnen.

VIELSEITIGES MATERIAL

Dass seine Idee ein voller Erfolg wurde und
seitdem mehrfach auch an anderen Orten ein-
gesetzt wurde, verdankt Arad neben seiner
Kreativitat auch der Vielseitigkeit des Grund-
materials von ,,Curtain Call“ Siliconkautschuk.
»Die Idee faszinierte uns sofort. Ron hatte eine
vollig neue Art im Kopf, unsere Produkte anzu-
wenden®, sagt Nick Soudah, Geschiftsfithrer
der Firma Silex. Der britische Siliconverar-
beiter aus Bordon, 30 Kilometer nordlich von
Portsmouth, wusste sofort ein Material mit
den geforderten Eigenschaften: ELASTOSIL®-
Festsilikonkautschuk von WACKER.

Die Klasse der hochtemperaturvernetzen-
den Siliconkautschuke hat sich seit mehr als
70 Jahren als zuverlédssiger Rohstoff fiir unter-
schiedlichste Anwendungen bewéhrt. In der
Medizintechnik, der Pharmazie und der lebens-
mitteltechnischen Industrie gilt sie als Stan-
dardmaterial bei der Herstellung von Schldu-
chen, Dichtungen, Membranen und Formteilen.
Durch Zusatzstoffe lassen sich die Eigenschaf-
ten variieren. So bringen zum Beispiel Stabili-
satoren mehr Hitzebestandigkeit, Farbpasten
steuern die Lichtdurchléssigkeit. Durch Zugabe
eines Katalysators verbinden sich beim Erhitzen

die Grundstoffe des Rohkautschuks zu einem

_VERGLEICH UNVERNETZTES
GEFULLTES POLYMER UND VULKANISAT

Unvernetztes Polymer
mit Fullstoff
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Polymer mit chemischen Netzwerkstellen (rot)
ergibt ein geflilites elastisches Netzwerk

dreidimensionalen Netzwerk. Fachleute nen-
nen das Vulkanisation. ,,Deshalb bieten die
Festkautschuke von WACKER eine hohe Elas-
tizitat mit guten mechanischen Werten®, erklért
Dr. Andreas Bacher, Anwendungstechniker bei
WACKER SILICONES.

So kénnen die Zuschauer den Vorhang
bedenkenlos beriihren und sogar daran zie-
hen, ohne ihn zu beschiddigen. ,Durch seine
hohe Transluzenz, also seine Lichtdurchlds-
sigkeit, kann das Publikum darauf projizierte
Bilder von allen Seiten sehen - ideal fiir das
Leinwandprojekt®, erklart WACKER-Chemiker
Dr. Andreas Bacher. Bei der Herstellung des
Vorhangs wird der Siliconkautschuk vulkani-
siert — also in ein Elastomer verwandelt. Dies
kann mit organischen Peroxiden oder platin-
katalysierten Additiven geschehen. Silex griff
auf ein platinvernetzendes System zuriick.
Zudem waren fiir Arads Vorhaben einige
Anpassungen des iiblichen Herstellungsver-
fahrens notig. ,,Dank unserer langjahrigen
Erfahrung wussten wir schnell, wie die Prob-

leme zu l6sen waren®, erklirt Nick Soudah.

BEIDSEITIGE BETRACHTUNG

Zunichst musste die Lichtdurchlassigkeit sicher-
gestellt werden, um ein beidseitiges Betrachten
der Vorfithrungen zu ermdglichen. Mit additi-
onsvernetzenden Systemen erreichte Silex die
gewiinschte Klarheit der Siliconrohren und
schiitzte sie zudem vor dem Vergilben.

Eine weitere Herausforderung war die Linge
der Rohren. Zu Beginn der Herstellung wurde
der Grundstoff erhitzt und anschlieflend durch
den Extruder in die passende Form gepresst.
»Ein mehrmaliges Erhitzen, wie sonst haufig
tiblich, hitte die Rohren unflexibel gemacht®,
weify Nick Soudah. Nachdem sie auf die ent-
sprechende Lange zugeschnitten waren, wurden
sie gerade liegend gelagert. So entstanden aus
einem knetartigen Grundstoff die 5.600 Réhren
mit einem Durchmesser von einem Zentime-

ter und einer Lange von acht bis zehn Metern.
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Die hinterleuchtete Curtain-
Call-Installation macht es
mdglich, verschiedene
Bildelemente oder auch

} i |IHH} i | ! 1 ' Wl 1l -“ _ . Filme aufzuspielen.
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Hintereinander aufgereiht, ergeben sie eine
Strecke von 37 Kilometern. Die Qualitit des
Materials hitte auch eine Stranglinge von
20 Metern zugelassen. ,Aber danach hat noch
niemand gefragt®, sagt Nick Soudah.

LANGE, FLEXIBLE ROHREN
Die beeindruckende Vorfithrung machte auch
andere Kunden auf Silex aufmerksam. 2012
wurde der Vorhang unter dem Titel ,,720°“ im
Israel-Museum in Jerusalem als Biihne fiir
mehrere Film- und Musikevents aufgebaut. Der
Autokonzern Ford nutzte das Konzept fiir sei-
nen Auftritt auf der Internationalen Automobil-
Ausstellung 2013 in Frankfurt. Seine neuen
Automodelle durchfuhren bei ihrer Premiere
vor Publikum den Vorhang. Das Olympische
Museum in Lausanne (Schweiz) erwarb einen
ahnlichen Vorhang fiir seine Dauerausstellung.
Auch das britische Modelabel Top Shop hat das
Prinzip der langen flexiblen Réhren fiir sich
entdeckt. Unterschiedlich gefarbt, wurden sie
tiber Verkaufsflichen gespannt und symboli-
sierten so die Saiten einer Harfe. Das Round-
i ! i i fly | | . { | ] ol ! \ \ \ house wiederholte seinen Erfolg mit ,,Curtain
KONTAKT /0 gl i Wi II bR (Y { I/ & M | | B L | 1 ._ i 1.‘ I I1 il I-I' A i L AR | . \ \ ) Call“ zum 50-jéhrigen Jubildum des Theaters
- ! ' | [l 1 0 N A A R i \ A o im Jahr 2016.
Fiir Silex-Chef Soudah ist der Vorhang

ein Beispiel dafiir, wie vertraute Materialien

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie, von

Derek Shawcross

Sales Manager A Al | { ! | "% L ) | \ :
Wacker Chemicals Ltd. gl IR ST iy =L gl - o L el lig Neues erschaffen konnen. Bei der Premiere

durch Innovation und Kreativitdt etwas vol-

Tel.: +44 7860 43 2591 L g ) ' ?;,\ . 2011 in London war er selbst als geladener Gast
derek.shawcross@wacker.com _' A\ anwesend — und wird den Abend nie vergessen:
»Ich war stolz und beeindruckt, unser Pro-
dukt in Aktion zu erleben. Mir stellten sich die
Nackenhaare auf. |
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EIN HANDSCHUH \
AUS DEM 3D-DRUCKER

Das Start-up Formhand entwickelte einen Robotergreifer, der die 2 &
Automatisierungstechnik revolutionieren will — mit einer elastischen Greifhand $ 3
aus Silicon, die mit der ACEO® 3D-Technologie gefertigt wurde.
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»Viele Designer und Konstrukteure
denken noch in alten Mustern. Was
mit den herkommlichen Mitteln bisher
nicht oder nur mit sehr groflem
Aufwand moglich war, wurde
schlichtweg nicht entworfen.”

Dr. Vera Seitz, Maschinenbauingenieurin

uf dem ACEO®-Campus von
WACKER in Burghausen ist
es fast komplett still - nur aus
einem Kasten von der Grofle
eines Kopierers ertént ein Summen. Dieser
summende Kasten ist der erste industrielle
3D-Drucker fiir Silicone, der von WACKER-
Ingenieuren entwickelt wurde. Seither verwan-
delt er kluge Ideen in etwas Anfassbares - so
wie die Siliconkappe von Holger Kunz, die bis-

her nur auf einem USB-Stick existiert.

IDEE KAM BEIM FEIERABENDBIER
Dieses unscheinbare Teil soll etwa daumen-
grof3 sein, geformt wie eine zylindrische Tasche,
oben geschlossen, unten offen und innen hohl.
So unspektakuldr es auch aussehen mag, ist es
doch das Ergebnis jahrelanger Tiiftelei, harter
Arbeit und einer gehorigen Portion Mut. Denn
Anfang des Jahres haben der Maschinenbauer
und sein Team um ihre Idee das Start-up-Unter-
nehmen Formhand gegriindet.

»Angefangen hat alles vor sieben Jahren -
ganz klassisch bei einem Bier, berichtet Holger
Kunz. ,,Ich erzéhlte meinem Mitgriinder Chris-
tian Lochte an dem Abend von dem bis dato
ungeldsten Problem, einen Roboter-Greifer zu

entwickeln, der ganz diinnen Stoff fassen kann.

30

Erst scherzten wir rum, aber dabei ist dann die
Idee fiir Formhand entstanden.”

Diese ist so einfach wie genial. ,Jedes Kind
kennt das Prinzip von zu Hause: Wenn man mit
dem Staubsauger einen Ball ansaugt, kann man
ihn von A nach B transportieren. Das Herzstiick
von Formhand ist zusdtzlich ein mit Granu-
lat gefiilltes Kissen vor dem ,Staubsauger’, das
sich durch den Unterdruck verformt und so
an unterschiedlichste Geometrien anpasst®,
erklart Holger Kunz.

Durch diese besondere Funktionsweise sind
drei verschiedene Betriebszustande des Kissens

moglich, die sich beliebig ineinander umwan-

deln lassen: von frei verformbar iiber eine Spei-
cherung der aktuellen Form bis zu v6llig fest.

In der Automobilindustrie sei es beispiels-
weise {iblich, dass fiir den linken und rechten
Kotfliigel unterschiedliche Greifwerkzeuge
im Produktions- und Logistikprozess ver-
wendet werden, sagt der Ingenieur weiter.
»Unser Formhand-Kissen ldsst sich an unter-
schiedlichste Geometrien und Oberflichen
anpassen - und kommt der menschlichen
Hand um einiges naher.”

Kotfliigel links und rechts, unterschiedlich
grofe Pakete im Logistikzentrum oder diinne

Textilien - iiberall, wo Dinge bewegt werden

miissen, kann die Technik eingesetzt werden.
Diese Vielseitigkeit spart dem Unternehmen
am Ende viel Zeit und Geld fiir die Umriistung
der Roboter.

Holger Kunz ist an diesem Tag zu WACKER
gekommen, um die Einsatzgebiete von Form-
hand zu erweitern. Die digitale Konstrukti-
onszeichnung der blauen Kappe auf seinem
USB-Stick ist der Entwurf fiir ein neues, sehr
kleines Kissen. Durch die weiterentwickelte
Form soll dieser Vakuumgreifer in der Lage
sein, jeweils eines von acht unterschiedlichen,
etwa tischtennisballgrofien Objekten festzu-

halten und an einen anderen Ort zu bewegen.

WWW 2.17 » INNOVATIONEN » 3D-DRUCK

Mit den 3D-Druckern von
ACEOQO® kdénnen sogar
Produkte mit komplizierten
Geometrien auf Basis von
Silicon gedruckt werden.

ZAHLEN UND FAKTEN:
ACEQO® - 3D-DRUCK BEI WACKER

i R i
2016 700

WACKER nimmt ersten
industriellen 3D-Drucker
fur Silicone in Betrieb und
schafft die Marke ACEO®

K700

Kundenanfragen wurden
seit Griindung der Marke
ACEO® bearbeitet.

umfasst der ACEO®-
Campus in der Nahe
des WACKER-Werks in
Burghausen.

[~

Durch ein wasserlosliches
StUtzmaterial lassen sich
auch Hohlraume und
Uberhange drucken.

3 M d us setzt die 3D-Druck-
r [ | branche jahrlich um.
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1 PRINTER

o Die einzelnen Tropfen werden dosiert.

o Das Objekt hartet mit UV-Licht aus.

_—
AT

o Der Drucker formt Schicht fiir Schicht.

o Dazu werden keine Formen oder Hilfsmittel benétigt.

2 UNTERSTUTZUNGSMATERIAL

o Das Silicon und das Unterstiitzungs-
material werden gleichzeitig gedruckt.

PIONIERARBEIT
»Herzlich willkommen auf dem ACEO®-
Campus®, begriifit Dr. Vera Seitz den Unterneh-
mer an dem 3D-Drucker. Bisher konnten mit
diesem Verfahren vor allem harte Kunststoffe,
Keramiken und Metalle gedruckt werden. Mit
dem ACEO® Imagine Series 100 ist es WACKER
als erstem Unternehmen iiberhaupt gelungen,
Elastomere industriell zu drucken.

»Deshalb sind die Produktionsdrucker, die
wir auf dem Gelande haben, an sich schon eine
Revolution. Erst seit letztem Jahr ist die Technik

auf dem Markt. Aber auch die Art und Weise, wie

32
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o Dadurch werden Uberhdnge und Hohlrdume erméglicht.

o Das Unterstiitzungsmaterial kann anschlieBend einfach

ausgewaschen werden.

wir damit arbeiten, ist neu®, erklart die Maschi-
nenbauingenieurin. ,Einerseits hat der Kunde
auf der Internetseite von ACEO® die Mdglich-
keit, seine Konstruktionsdatei einfach hochzula-
den. Wir drucken sie und verschicken das Pro-
dukt an ihn. Das ist der klassische Weg, wie der
3D-Druck-Service hiufig angeboten wird.”
Neben diesem digitalen Geschéftsmodell
iber den Webshop bietet WACKER in einem
sogenannten Open Print Lab individuelle Trai-
nings vor Ort an - das gab es so noch nicht in der
Branche. ,,Wir gehen mit dem Kunden an den

Drucker, iiberlegen und testen mit ihm zusam-

men, wie wir sein Projekt am besten realisieren
konnen®, berichtet Dr. Vera Seitz. ,,So wie das

Bauteil, das Herr Kunz drucken mochte.

PRODUKTION ZUM MITERLEBEN
Der Formhand-Griinder kann das nur bestati-
gen: ,Ich fand das Konzept des Open Print Labs
spannend und habe mich deshalb angemeldet.
Wo hat man als Kunde sonst die Moglichkeit, bei
der Produktion des eigenen Teils dabei zu sein?“
Mit der Markteinfithrung der Technolo-
gie letztes Jahr hat sich WACKER auch fiir ein

neues Geschiftsmodell entschieden — und fiir

Das Start-up Formhand aus
Braunschweig hat eine Universal-
greifhand fiir Roboter entwickelt,
deren Greiftasche aus dem
3D-Drucker von ACEO® kommt.

alle Leistungen rund um den 3D-Druck mit
Elastomeren die Marke ACEO® geschaffen.
Unweit des WACKER-Werks in Burghausen
hat der Konzern ein 700 m? grofies Technolo-
giezentrum fiir additive Fertigung errichtet.
Auf diesem ACEO°-Campus, wo Dr. Vera
Seitz und das etwa 20-kopfige Team arbeiten,
herrscht Start-up-Feeling. ,,Da kann selbst ich
als Griinder mir noch einiges abschauen. Die
Wege sind kurz. Das Team arbeitet [6sungs-
orientiert und flexibel, an die individuellen
Bediirfnisse des Kunden angepasst. Alle sind

wortwortlich nah beieinander.”

TROPFEN FUR TROPFEN

Getreu der Hands-on-Mentalitdt geht es
sofort los: Kurz nachdem die Formhand-
Datei eingespielt wurde, saust der Druck-
kopf hin und her. Drop on Demand heifit das
Verfahren, das die Experten bei WACKER
in rund zwei Jahren Forschung entwickelt
haben. Kleine Tropfchen oder Voxel (Volu-

men-Pixel) flielen auf einer Ebene zusam-

,JUnser Formhand-Kissen lasst sich an

unterschiedlichste Geometrien und
Oberfldachen anpassen — und kommt der

menschlichen Hand um einiges naher.”

Holger Kunz, Griinder von Formhand

men und werden durch kurze UV-Bestrah-
lung dauerhaft miteinander vernetzt. Durch
die Vulkanisation entsteht eine homogene
Schicht und darauf dann die nichste. ,,Es ist
grandios, mit eigenen Augen zu sehen, wie
Tropfen fiir Tropfen unsere blaue Kappe auf
einer Glasplatte in die Hohe wéchst®, sagt Hol-
ger Kunz.

Neben einer neuartigen Siliconformulie-
rung haben die Experten auch die Hard- und
Software von Grund auf neu konzipiert, die

vom ACEO®-Team jetzt stindig weiterent-

wickelt wird. ,Nur, wenn man live dabei ist,
kann man die Funktionsweise des 3D-Drucks
begreifen. Nur so kann man verstehen, wie
man eine Konstruktion verbessern kann
und was iiberhaupt druckbar ist, sind sich
Dr. Seitz und Kunz einig. ,,Viele Designer und
Konstrukteure denken noch in alten Mustern.
Was mit den herkommlichen Mitteln bisher
nicht oder nur mit sehr groflem Aufwand
moglich war, wurde schlichtweg nicht entwor-
fen®, fiigt die promovierte Maschinenbauinge-

nieurin hinzu.
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Beim traditionellen Spritzgieflen muss erst
eine Form angefertigt werden, in die flissiger
Siliconkautschuk gegossen wird. Das ist sehr
aufwendig und lohnt sich nur bei grofien
Stiickzahlen. ,Mit dem 3D-Druck sind jetzt
auch sogenannte ,Impossible Products‘ mach-
bar®, betont Dr. Vera Seitz. Das sind zum Bei-
spiel komplexe Geometrien wie Bauteile mit
vielen Hohlrdumen oder einer Gitterstruk-
tur, mit denen sich die Elastizitat des Objekts
zusidtzlich variieren lasst. Der Phantasie sind

kaum Grenzen gesetzt.”

GRENZEN UBERWINDEN

Diese Revolution in der additiven Fertigung,
wie 3D-Druck auch genannt wird, ist durch
eine Besonderheit von ACEO® méglich: Beim
Aufbau in Schichten kann ein wasserldsliches
Stiittzmaterial mit eingedruckt werden, das sich
spater auswaschen lasst.

Generell entstehen durch die Nutzung von
Silicon sehr elastische Produkte. Dadurch wird
die Technologie fiir ganz neue Branchen inte-
ressant, die bislang noch nicht von der Entwick-
lung des 3D-Drucks profitieren konnten. Von
den klassischen industriellen Anwendungen,
wie zum Beispiel in der Automobilbranche, bis

hin zu Lifestyle-Produkten ist alles denkbar.

Mit den Silicon-
3D-Druckern von
ACEQ® kdnnen
erstmals Produkte
auf Basis von
Elastomeren additiv
gefertigt werden.

34

Das liegt an den Vorteilen von Siliconen gegen-
iiber anderen Werkstoffen: Bei extremen Tem-
peraturen von -80 bis +180 Grad Celsius sind
sie bestdndig, resistent gegen Chemikalien oder
UV-Strahlung.

DIE LOGISCHE LOSUNG

Elastizitit war vor allem fiir das Start-up Form-
hand aus Braunschweig wichtig. ,,Bislang haben
wir fiir unsere Kissen Textilien verwendet —
Stoffhandschuhe sozusagen®, sagt Firmengriin-
der Kunz. ,Ein Kunde bestellte nun aber eine

sehr kleine Formhand, die besonders prazise

greifen muss. Wir brauchen dafiir quasi Hand-
schuhe, wie sie Chirurgen tragen. Silicon ist da
dielogische Losung.”

Mittlerweile ist die erste blaue Kappe, der
»Handschuh®, fertig gedruckt. Kunz und das
ACEO°-Team begutachten den diinnwandi-
gen Korper von allen Seiten und beraten sich.
Die Objekte aus dem Drucker sind zwar immer
homogen, weisen aber je nach Druckrichtung
eine leicht raue Oberfldche auf. Neue Einstel-
lung. Néchster Versuch. ,Hier zeigt sich eine

weitere Starke und ein wichtiges Einsatzgebiet

des 3D-Drucks: die Prototypen-Herstellung.

Holger Kunz vom
Start-up Formhand
montiert die neue,
extra-kleine Siliconkappe
aus dem 3D-Drucker

an den Roboter.

Mit dem Verfahren konnen Tiiftler und Start-
ups wie Formhand schnell - und vor allem
kostengiinstig — zu individuellen Bauteilen
kommen®, sagt Ingenieurin Dr. Seitz. Mafige-
schneiderte Produkte seien aber auch in der
Medizintechnik von grofer Bedeutung. ,,Hier
sehen wir bei ACEO® mit unserem 3D-Druck-
verfahren viele Méglichkeiten. Denn Silicon
eignet sich dafiir bestens, da es biokompatibel
ist, also vertraglich fiir den Menschen. Denkbar
sind duflerliche Anwendungen, wie individua-
lisierte Atemmasken, Prothesen oder Epithe-
sen, die wir fiir den Patienten mafigeschneidert
anfertigen konnen.”

»Ich glaube, 3D-Druck wird die Indus-
trie verdndern. Vor allem die Méglichkeit,

vergleichsweise einfach Prototypen und Ein-

zelteile zu produzieren, treibt die Entwick-
lung in der ganzen Branche voran®, ist sich
der Start-up-Griinder sicher. Dr. Vera Seitz
gibt ihm recht: ,Die Technologie hat so viel
Potenzial. Sie wird sich sicher immer mehr
etablieren und in vielen Bereichen Standard
werden.“

In diesem Moment bewegt sich der Arm des
ACEO°®-Druckers in der Halle ein weiteres Mal
hin und her, kommt dann zur Ruhe. Wo vor ein
paar Minuten noch eine blanke Glasplatte war,
steht jetzt ein weiterer unscheinbarer, blauer
Korper: etwa daumengrof3, wie eine Tasche,
oben geschlossen, unten offen und innen hohl.
Holger Kunz nimmt das Teil vorsichtig aus dem
Kasten und lachelt. ,Jetzt ist es perfekt. Genauso

habe ich es mir vorgestellt.” |

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Dr. Vera Seitz
Maschinenbauingenieurin
bei ACEO®

Tel.: +49 8677 83-87289
vera.seitz@aceo3d.com
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SCREENS MIT
SCHUTZSCHILD

Die Oberflachen von Smartphones und Tablets sind die wichtigste
Schnittstelle zwischen Nutzer und Gerat, weil sie Bildschirm und
Bedienelement zugleich sind. Um Touchscreens vor Schaden zu
bewahren, helfen Schutzfolien — ausgestattet mit selbstklebenden
Siliconschichten von WACKER.
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rillante Farbwelten, Millionen Pixel
und geringer Energieverbrauch:
Wenn es um die Display-Eigenschaf-
ten von Smartphones, Tablets und
Co. geht, greifen die Hersteller gern zu Superlati-
ven. Die Oberflachen sind die wichtigste Schnitt-
stelle zwischen Mensch und Gerit, weil sie Bild-
schirm und Bedienelement zugleich sind. Ob
telefonieren, hochaufgeloste Fotos knipsen oder
sich mit einer Spiele-App die Zeit vertreiben — alles
lduft tiber den Touchscreen. Die Display-Qualitit
beeinflusst die Kaufentscheidung immens.
»Hochwertige Screens vor Kratzern und
Stof8en zu schiitzen, wird bei den oftmals sehr
teuren Smartphones immer wichtiger®, erklart
Dr. Timo Hagemeister, bis vor Kurzem Entwick-
lungsleiter fiir Silicone bei WACKER im chine-
sischen Shanghai und jetzt Leiter des Business
Teams Consumer Care im Konzern. ,Dazu
setzen die Gerdtehersteller einerseits auf diinne
Folien, die bereits wihrend der Produktion dau-
erhaft auf die Oberflichen gebracht werden.”

Andererseits konnen auch Konsumenten ihren

MARKTANTEILE
SMARTPHONES

NACH ANBIETER
(im ersten Quartal 2017)

Smartphone-Touchscreens etwas Gutes tun
und sie mit einem zusatzlichen, selbstkleben-
den Schutzfilm ausstatten. Dieser schiitzt das
Display vor kleineren Unfillen und verldngert
seine Lebensdauer. Im Handel sind auch Folien
aus gehérteten Kunststoffen oder Glasschichten
erhiltlich, die sich extrem diinn herstellen las-
sen und gleichzeitig robust und flexibel sind: Sie
bewahren die Displays sogar vor heiflen Ziga-
rettenstummeln und heftigeren St68en, wie sie

beim Fallenlassen der Gerite auftreten.

TRENNKRAFT ENTSCHEIDEND

Ganz gleich, ob Hersteller oder Verbraucher
Schutzfilme aufbringen und ob die Folien tem-
porér zum Transport oder dauerhaft angebracht
werden: In jedem Fall sollen sie auf der Oberfla-
che gut haften. Dazu werden die Schutzfilme mit
sogenannten Pressure Sensitive Adhesives, kurz
PSA, ausgestattet. Diese druckempfindlichen
Klebschichten miissen nur ganz leicht ange-
driickt werden. Weil sich die Folien bei Bedarf

aber auch wieder riickstandsfrei abziehen las-

Apple
13,7% Andere
41,7 %
Samsung
20,7 %

sen sollen, muss die sogenannte Trennkraft der
PSA-Schicht exakt einstellbar sein. Dieser Para-
meter gibt an, wie viel Kraft aufgewendet werden

muss, um eine Folie von ihrem Tréger zu ziehen.

INDIVIDUELL EINSTELLBAR

»ODb das leicht oder schwer gehen soll, entschei-
den die Hersteller nach ihren speziellen Anfor-
derungen und Bediirfnissen. Da ist ein System
vorteilhaft, das sich individuell und je nach
Anwendung maf3schneidern ldsst. Mit unserem
neuen Silicon DEHESIVE® PSA 765 haben wir
genau das realisiert, erklart Ki-Eon Kim vom
anwendungstechnischen Zentrum des Kon-
zerns im stidkoreanischen Seongnam-si, in der
Nihe von Seoul. Der WACKER-Experte arbeitet
- ebenso wie sein Kollege Dr. Timo Hagemeis-
ter — dort, wo das Herz der Elektronikindustrie
schlagt: In Ostasien finden sich nicht nur die
Produktionsstitten vieler Smartphone-Herstel-
ler, sondern es haben sich auch die entsprechen-
den Zulieferer-Firmen dort angesiedelt — unter

anderem die Schutzfolien-Produzenten.

Huawei Oppo Vivo
9% 8,1% 6,8 %

Quelle: Gartner, Mai 2017

»~Hochwertige Screens vor Kratzern und Stéf3en zu schiitzen, wird

bei den oftmals sehr teuren Smartphones immer wichtiger.”
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Dr. Timo Hagemeister, WACKER SILICONES

QUERSCHNITT EINES
DISPLAY-SCHUTZFILMS

Hartstoff-Beschichtung:
UV-hartendes Polyurethan

Substrat: Polyurethan-

- beschichtete PET-Folie

(Polyethylenterephthalat)

Silicon-PSA-Beschichtung

- Tragermaterial: unbehandelte
PET-Folie

SANDWICH-STRUKTUR

Die genauen Eigenschaften der selbstklebenden
Folien ergeben sich aus ihrem Aufbau und ihrer
chemischen Zusammensetzung. Die Schutzfilme
besitzen eine mehrlagige Sandwich-Struktur.
Eine Schliisselfunktion nimmt die PSA-Schicht
ein: ,,Sie kann aus Polyacryl, Polyurethan oder
Gummi bestehen - oder eben aus Siliconen®,
erklart Dr. Hagemeister. Die PSA-Schicht ist
meist zwischen 15 und 25 Mikrometer dick und
muss mehrere Funktionen erfiillen: Zum einen
sollte sie optimal auf der Glasoberfliche des Dis-
plays haften. Zum anderen muss die Schicht gut
auf dem Tradgermaterial, meist einer PET-Folie
(Polyethylenterephthalat), kleben bleiben. Der
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Haftfilm ist also das verbindende Element zwi-
schen PET-Schicht der Folie und der Glasober-
flache des Smartphones.

»Die Materialien haben allerdings sehr
unterschiedliche chemische und physikalische
Eigenschaften®, sagt der WACKER-Chemiker
Dr. Hagemeister. ,Und deswegen ist es eine
Herausforderung, die Silicon-PSAs so zu for-
mulieren, dass sie auf beiden Materialien haften
bleiben - und das mit unterschiedlicher Inten-
sitat.“ Denn von der Glasoberflache soll sich
der Klebfilm auch wieder abziehen lassen, im
Gegensatz zur PET-Schicht: Hier benétigen die
Schutzfolien-Hersteller eine hohere Haftkraft.

Genau diesen Spagat beherrscht das neue
Produkt DEHESIVE® PSA 765, dessen Eigen-

schaften einen siidkoreanischen Hersteller von
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Schutzfolien iiberzeugt haben - und der nun die
Silicon-PSAs von WACKER einsetzt.

OPTIMIERTE PRODUKTION

»Generell sind Silicone etwas teurer. Deswe-
gen kommen sie bislang lediglich auf einen
Marktanteil von acht Prozent. Unsere Kun-
den setzen Silicone also nur ein, wenn sie
einen Leistungsvorteil bringen®, erldutert der
WACKER-Experte Kim eine der Herausfor-
derungen bei der Entwicklung. ,,Praktischer-
weise verhilt sich unser Silicon-PSA optimal
im Produktionsprozess. Denn um die schnellen
Verarbeitungsabldufe zu gewéhrleisten, miis-
sen die Viskositdt und das Aushirteverhalten
exakt stimmen®, erganzt sein WACKER-Kollege

Dr. Timo Hagemeister.

Im Technical Center von
WACKER in Korea kénnen
die chemischen und phy-
sikalischen Eigenschaften
der Trennbeschichtung
getestet werden.

Gesamt: 92.500 MT
(metrische Tonnen) pro Jahr

Aber auch Lagerstabilitat, Abriebbestandigkeit
und Oberflichenhaftung sind wichtige Kri-
terien, nach denen die Schutzfilm-Hersteller
ihre Klebstoff-Zulieferer auswihlen. Zudem
spielt die Handhabbarkeit eine grofie Rolle:
»Die Haftschicht muss gewéhrleisten, dass sich
der Schutzfilm ohne stérende Luftblaschen auf
die Display-Oberflache legt, sagt Ki-Eon Kim.
All das leisten die Silicone — und punkten mit
einem weiteren Vorteil: Sie vergilben nicht und
behalten ihre Eigenschaften sowohl bei hohen
als auch bei niedrigen Temperaturen.
Silicon-PSAs sind Mehrkomponenten-
systeme und beinhalten unter anderem stark
und weniger stark haftende Siliconanteile, ver-
schiedene Additive und einen Platinkatalysa-
tor. Letzterer setzt die Vernetzung der Silicone
zu einer dreidimensionalen Polymerstruktur
in Gang. Das passiert erst beim Hersteller der
Schutzfolien, nachdem das Silicon-PSA auf das
Tragermaterial aufgetragen wurde. ,,Der Pla-
tinkatalysator wird also als Teil unseres Pro-
dukts mitverkauft - und tragt erheblich zum

Gesamtpreis bei. Mit je weniger Edelmetall die

Silicon 8 %

Gummi 11 %

Polyacryl 45 %

Polyurethan 36 %

Vernetzungsreaktion auskommt, desto besser,
erklart Dr. Hagemeister. ,Wir konnten den
Platinanteil in DEHESIVE® PSA 765 so weit
reduzieren, dass wir ein konkurrenzfahiges
Produkt erhalten haben, das auf verschiedenen
PET-Folien sehr gut funktioniert und das sich
die Hersteller von Schutzfilmen nach ihren
Anforderungen mafischneidern konnen®, sagt
der WACKER-Experte.

MOLEKULARE VERZWEIGUNGEN

Hierbei kommen die besonderen Talente von
Siliconen zum Tragen, denn durch geschicktes
Funktionalisieren, also das Einfithren spezi-
eller chemischer Gruppen, und Kombinieren
verschiedener Silicontypen lassen sich komple-
mentdre Eigenschaften erzeugen: wenig oder
stark haftend, flexibel oder starr. Der Grund
dafiir liegt in der chemischen Struktur: Wéh-
rend Siliconoéle aus linearen Molekiilketten
bestehen, bilden Siliconharze viele molekulare
Verzweigungen und bringen damit einen héhe-
ren Vernetzungsgrad in die Haftschicht. Und

das wirkt sich auf die Trennkraft aus: Dort, wo

MARKTANTEIL

UNTERSCHIEDLICHER

PSA-TYPEN

(in den Méarkten Greater
China und Korea)

Schatzung: WACKER

der Vernetzungsgrad hoher ist, bleibt die Folie
stiarker haften. Durch die Zugabe von Silicon-
harzen ldsst sich die Trennkraft also exakt
einstellen. Und das erdffnet fiir DEHESIVE®
PSA 765 ein breites Anwendungsspektrum fir
Beschichtungen auf Schutzfolien: ,Wéhrend
der gesamten Produktion von Displays kom-
men diverse Schutzfilme zum Einsatz - bei-
spielsweise, um die Bauteile widhrend des Her-
stellungsprozesses vor Schiaden zu bewahren.
»Unser Ziel ist es, eine Produktfamilie zu ent-
wickeln, die die Elektronikbranche iiber die
komplette Wertschopfungskette mit Losungen
fir selbstklebende Folien versorgt®, erkldrt der
WACKER-Experte Kim seine Entwicklungs-
ziele fiir die Zukunft. u

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von
Ki-Eon Kim

Technical Manager
Wacker Chemicals Korea
Tel.: +82 31 697 7248
ki-eon.kim@wacker.com
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Wahrend der Hand-
wasche muss die
Wasche mehrmals
gespult werden, um den
Schaum zu entfernen —
ein zeitraubender,
muhsamer Vorgang.

WWW 2.17 » ANWENDUNGEN » ANTISCHAUMMITTEL

Nichts assoziieren Menschen auf der ganzen Welt so sehr mit Sauberkeit und Hygiene wie
dichten, weiBen Schaum. Schaumt ein Waschmittel allerdings zu viel, braucht man unndtig viel
Wasser, um ihn auszuspulen. Speziell fir Handwasche hat WACKER nun den Entschaumer
SILFOAM® SD 9019 entwickelt, der das ideale Mittelmal3 zwischen fluffigen weilen Luftblasen
und ressourcenschonender Sauberkeit ermdglicht.

ie Waschmaschine ist aus Haushal-
ten in Industrielaindern nicht mehr
wegzudenken; allein in Deutsch-
land besitzen laut statistischem
Bundesamt {iber 96 Prozent der Bevolkerung
solch ein Gerit. In Entwicklungslindern ist die
Verbreitung dagegen deutlicher geringer. Die
Griinde dafiir liegen auf der Hand: Oft fehlt

SCHAUM-MITTELMASS

die technische Infrastruktur oder schlichtweg
das Geld dafiir. Deshalb wischt rund die Halfte
der Weltbevélkerung ihre Wasche noch immer
in schweifitreibender Handarbeit. Dienstmad-
chen und Hausfrauen weichen die Kleidung ein,
scheuern sie zwischen ihren Knocheln, waschen
den Schaum aus und wringen die Wische

schlieSlich unter groflem Kraftaufwand aus.

Die SILFOAM®-Marke vereint ein breites Portfolio an hochwirksamen Anti-
schaummitteln. SILFOAM®-Produkte kontrollieren die Schaumbildung und
sorgen fur einen stdrungsfreien und somit effizienteren Produktionsablauf.

In modernen Waschmitteln kontrollieren sie die Schaumbildung, um ein Uber-
schaumen der Waschmaschine zu verhindern. In der Textilindustrie missen
SILFOAM®-Schaumkontrollsysteme Temperaturen von bis zu 130 Grad Celsius

trotzen sowie sauren und alkalischen Milieus.

SCHAUM OHNE FUNKTION

Dabei ist die Handwésche nicht gerade ressour-
censchonend: Sie verbraucht in etwa die dop-
pelte bis dreifache Wassermenge im Vergleich
zur Maschinenwische. Dies ist gerade in den
Teilen der Welt ein Problem, in denen Wasser
sowieso eine knappe Ressource ist. Vor allem
das Auswaschen des Schaums am Ende des
Waschvorgangs verbraucht eine grofle Menge
sauberes Wasser. Eine mithsame und auch zeit-
raubende Arbeit.

»Schaum hat beim Wischewaschen keine
reinigende Eigenschaft, sondern ist vielmehr
eine vom Verbraucher erwiinschte Nebener-
scheinung. Denn Schaum verbinden wir auto-
matisch mit Sauberkeit, sagt Dr. Klaus Pohmer,
der bei WACKER das Business Development
im Bereich Performance Silicones betreut.

Studien zeigen: Seife, die gut schaumt, bewer-
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Der enorm hohe Wasser-
verbrauch, der bei der
Handwasche nétig ist,

um den Schaum aus der
Wasche zu entfernen, ist
ein groBes Umweltproblem.

ten Verbraucher automatisch als effektiver. hingegen in die Luft, wodurch ein Luftein- noch einige Nachteile: Zu viel Schaum kann
Dabei ist Schaum nichts anderes als eine Reihe ~ schluss entsteht. Im Wasser ordnen sich die  die Waschmaschine zum Uberlaufen bringen.
von Luftblasen, die sich bilden, wenn tensid-  einzelnen Tensidmolekiile in kleine kugel-

haltiges Waschmittel mit Wasser gemischt ~ férmige Aggregate, also Blasen, an, mit dem  UNERLASSLICHES ADDITIV

wird. Die Tenside bilden eine diinne Schicht  polaren, hydrophilen Ende nach aulen und  Deshalb werden Waschmitteln Entschaumer
an der Wasseroberfliche und verringern so  dem hydrophoben Ende nach innen. Diesken-  zugesetzt, die ein iibermafliges Schdumen

die Oberflichenspannung des Wassers. Die  nen wir als Schaum. verhindern. Antischaummittel sind als Pro-
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hydrophilen Enden der Tensidmolekiile ragen Auch wenn Verbraucher Schaum gemein-  zesshilfe in Maschinenwaschpulver unver-
dabei in das Wasser, die hydrophoben Enden  hin mit Sauberkeit verbinden, so hat er den-  zichtbar. 2016 setzte die Entschdumerindus-
trie weltweit drei Milliarden US-Dollar um,
Tendenz steigend. Die grofiten Zuwiéchse ver-
zeichnen aufstrebende Regionen wie China,
Indien, aber auch Japan und Lateinamerika.
Neben wasser- und 6lbasierten Produkten
Der Entschaumer
spreitet Uber die
gesamte Oberflache
der Schaumlamelle,
dadurch sinkt
die Oberflachen-

spannung und die
Schaumblase platzt.

sowie Polyethylen-Oxid- und Polypropylen-
Oxid-Copolymeren zahlen Silicone mit einem
Marktanteil von rund 40 Prozent zu den wich-
tigsten Entschaumertechnologien.

WACKER hat nun einen Entschdumer
entwickelt, der das Ausspiilen der Wische per
Hand wesentlich erleichtert und den Wasser-
verbrauch deutlich reduziert. SILFOAM® SD
9019 ist ein Antischaumpulver, das in Wasser
beziehungsweise stark polaren Systemen fein-
teilig dispergiert. Das Besondere an dem neuen

Entschdumer ist seine Delayed-Defoamer-
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Im WACKER-Labor in
Burghausen werden die
Siliconentschaumer auf

Herz und Nieren getestet:
Hier wird der Schaum-
zerfall photoelektronisch
registriert und analysiert.

50.%

der Weltbevélkerung wischt ihre
Wische noch immemin schweif3-

treibender Handarbeit.

Technologie, deren schaumhemmende Wir-
kung erst verzogert eintritt. Denn im Gegensatz
zur Maschinenwische, wo der Entschaumer
von Anfang ein Uberschdumen der Waschlauge
verhindert, wirkt SILFOAM® SD 9019 erst,
wenn der pH-Wert in der Waschlauge sinkt.
Dies ist bei der Handwische typischerweise
dann der Fall, wenn die Waschlauge verdiinnt,
also gespiilt wird. Mit der einsetzenden Wir-
kung des Entschdumers fallt der Schaum sofort

in sich zusammen.
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WENIGER ARBEITSAUFWAND

Das Ergebnis ist verbliiffend: Statt drei- bis
viermal muss die Wiasche jetzt nur noch ein
bis zweimal gespiilt werden. Dadurch sinkt
der Wasserbedarf um 50 Prozent. Pro Wasch-
ladung ist eine Wasserersparnis von bis zu
20 Litern moglich. ,So kénnen wir einen
Kompromiss zwischen Sauberkeitsgefiihl
und umweltschonendem Verhalten schaf-
fen®, erklart Amit Paul, der das Produkt fiir

die indische Wacker Metroark Chemicals, ein
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SILICON ALS WELTWEIT
BELIEBTER ENTSCHAUMER

Siliconentschaumer werden in den unterschiedlichsten Indus-
triebereichen eingesetzt: in der Haushalts- und Kérperpflege-
mittelindustrie, bei der Zellstoff- und Textilherstellung, in der
Agrochemie, im Life-Science-Bereich, in Farben, Lacken und
Druckfarben sowie in Bau- und Klebstoffen und in der industri-
ellen und kommunalen Abwasseraufbereitung. Auch die Phar-
maindustrie setzt Entschaumer ein, etwa bei der Herstellung
von Medikamenten oder als Wirkstoff (z. B. in Anti-Flatulenzen).
Etwa 40 Prozent aller Siliconentschaumer werden auf dem
amerikanischen Kontinent verkauft, gefolgt von Europa ein-
schlieBlich des Mittleren und Nahen Ostens sowie der Region
Asien-Pazifik. WACKER besitzt ein umfassendes Entschaumer-
portfolio, um den unterschiedlichsten Industrieanforderungen
gerecht zu werden. Entschaumer der Marke PULPSIL® werden
beispielsweise speziell fr die Zellstoffindustrie hergestellt. Fir
die Pharmaindustrie und flir medizinische Anwendungen sind
SILFAR® Entschaumer als besonders reine und physiologisch
unbedenkliche Anti-Schaummittel geeignet.
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VOM INSTANTKAFFEE
ZUM HIGHTECH-PULVER

Seit 60 Jahren setzt WACKER mit Dispersionspulvern der Marke VINNAPAS® MaBstébe in
der Baubranche. Bis heute gingen mehr als drei Millionen Tonnen in alle Welt und noch immer
tun sich neue Einsatzmadglichkeiten auf. Der Pionier ist zum globalen Allrounder geworden.

INNAPAS® ist ein deutsches
Nachkriegskind. Inmitten von
Wiederaufbau und wachsendem
Wohlstand war die Entwicklung
von Trockenmorteln besonders wichtig fiir die
Baubranche. Schliefilich galt es in diesen Jahren,
moglichst schnell viele Gebaude wieder aufzu-
bauen oder neu zu bauen. Gleichzeitig stiegen
mit dem Wohlstand die Qualitdtsanspriiche.
VINNAPAS® war die Antwort auf beides: Dis-
persionspulver erméglichen schnelleres, effizi-
enteres Arbeiten und erhohen gleichzeitig die
Qualitdt am Bau. Und das gilt bis heute: Der

Absatz von Dispersionspulvern stieg kontinu-

ierlich. Inzwischen wurden weltweit mehr als
drei Millionen Tonnen VINNAPAS® verkauft.
Damit ist WACKER nicht nur Vorreiter, son-
dern auch Weltmarktfithrer bei der Modifizie-
rung von Morteln mit Dispersionspulvern.
Anfang der 50er-Jahre begann WACKER
in Burghausen mit den ersten Versuchen, aus
seinen fliissigen Vinylacetat-Dispersionen
Pulver zu machen, das erst bei der Verarbei-
tung wieder redispergiert. Federfithrend dabei
war WACKER-Chemiker Dr. Max Ivanovits,
der sich der Legende nach von loslichem Kaf-
fee zu der Idee inspirieren lief. Auf seinen

hiufigen Reisen zu den Kunden war Nescafé

sein standiger Begleiter. Als er eines Tages
das Pulver zu Kaffee verriihrte, kam ihm der
Gedanke: ,Warum kann man nicht aus Dis-
persionen Pulver machen, das man vor Ort
einfach wieder anrithrt?“ Diese Frage lief} ihn
fortan nicht mehr los. Denn bisher wurden
die fliissigen Dispersionen in kleinen Gebin-
den an die Baustelle geliefert und mussten von
den Handwerkern aufwendig in vorgeschrie-
benen Mischungsverhéltnissen mit anderen
Komponenten (Zement, Sand, Additive) zu
fertigem Mortel verrithrt werden. Wiirde man
die Dispersionsflissigkeit aber als fertigen

Trockenmortel anbieten, miisste dieser auf der

PODCAST

Mehr zum Thema Bauen mit
VINNAPAS® finden Sie im
gleichnamigen Podcast unter:
www.wacker.com/podcast

.
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»Unser Spektrum ist so vielfdltig — die

Innovationspotenziale sind auch nach 60 Jahren

noch langst nicht ausgeschopft.”

Andreas Collignon, Leiter des Dispersionspulvergeschafts bei WACKER

dicken Mortelbelag (Dickbettverfahren) zu klop-
fen, geniigt heute dank Dispersionspulvern im
Fliesenkleber eine hauchdiinne Mortelschicht.
Handwerker erreichen damit eine héhere Pro-
duktivitit bei geringerer Fehleranfilligkeit und
besserer Qualitit. Aulerdem ist der Materialauf-
wand beim Diinnbettverfahren um ein Drittel
oder sogar die Hilfte geringer und schont damit

auch Umwelt und Ressourcen.

MASSGESCHNEIDERTE QUALITAT
Seit den 70er-Jahren wurden die Dispersions-
pulver immer stirker auf die speziellen

Bediirfnisse der Anwender rund um den

Globus zugeschnitten. Es kamen weichere und
hirtere, hydrophobe und hydrophile sowie
hitze- und frostbestindige Typen dazu. Mit-
hilfe von Dispersionspulvern und Zusatzstof-
fen kénnen zementire Systeme wie Fugenmor-
tel oder Fliesenkleber exakt eingestellt werden:
ob fiir innen oder auflen, fir glatten oder
unebenen Untergrund, fiir Steinzeugfliesen
auf Gipsplatten oder Porzellanfliesen auf Holz.

Um auch kostensensible Markte bedienen
zu konnen, hat WACKER in den letzten Jahren
auch vermehrt Allrounder entwickelt, die fiir
eine Vielzahl an Trockenmértelmischungen,

von zementédren Fliesenklebern und Putzen

Im Jahr 1969 produzierte
WACKER 1490 Tonnen
Dispersionspulver. Zehn
Jahre zuvor waren

es nur 19 Tonnen.

Vinylacetat-Dispersionen
in Pulverform — eine Idee,
die die Baustoffbranche
weltweit revolutionierte.

tiber Selbstverlaufsmassen bis hin zu Wirme-
ddmmverbundsystemen, geeignet sind.

~Wir arbeiten stetig daran, unsere Bau-
chemikalien an die verinderten Bedingun-
gen der Baubranche anzupassen®, verspricht
Andreas Collignon, Leiter des Baupolymerbe-
reichs bei WACKER. ,,Dispersionspulver von
WACKER hat in den letzten 60 Jahren die Bau-
branche revolutioniert und wird auch weiterhin
ein wichtiger Baustein sein, um auf der einen
Seite kostbare Ressourcen zu sparen und auf der
anderen Seite die Qualitat und Effizienz am Bau

zu steigern.”

AUFGABEN VON MORGEN LOSEN

Heute gibt es VINNAPAS® in sechs Produkt-
klassen und es kommt in mehr als 3.000 spe-
zifischen Anwendungsformulierungen zum
Einsatz. Mit seinen Dispersionspulvern ist
WACKER seit jeher Innovationstreiber in der
Baubranche, die Weiterentwicklung seiner Pro-
dukte ist einer der wesentlichen Bestandteile

der Unternehmensstrategie. Jahrlich wendet der
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Miinchner Chemiekonzern rund drei Prozent
seines Umsatzes fiir Forschung und Entwicklung
auf und zahlt damit zu den forschungsintensivs-
ten Unternehmen der Branche. So entstanden in
den letzten fiinf Jahren jahrlich rund 90 bis 100
neue Patentanmeldungen und Erfindungen.

Auch die Dispersionspulver von WACKER
werden stetig weiterentwickelt, um die vier
Megatrends der Baubranche - Kosteneffizienz,
Energiesparen, optimale Flichenausnutzung
und Umweltbewusstsein - zu unterstiitzen.
»Vorsprung im Vergleich zur Konkurrenz zu
gewinnen, heifit, heute schon die Aufgaben von
morgen zu l6sen. Unser Anspruch an uns selbst
ist es, frithzeitig tiberzeugende Losungen mit und
fiir unsere Kunden zu entwickeln®, sagt Andreas
Collignon.

Wihrend sich Dispersionspulver als Bauzu-
satz in den westlichen Industrielindern langst
etabliert haben, wichst die Nachfrage vor allem
in den Schwellenliandern in Asien, Siidame-
rika und Osteuropa derzeit iiberproportional.
WACKER ist darauf bestens eingestellt: In den
Technical Centers weltweit arbeiten WACKER-
Techniker rund um die Uhr an neuen Disper-
sionspulvern, Trockenmdrtelmischungen und
Standards fiir landesspezifische Anwendun-
gen. Denn neben dem Dispersionspulver selbst
muss die gesamte Mortelrezeptur den besonde-
ren Anforderungen wie dem regionenspezifi-
schen Klima und den vorhandenen Rohstoffen
angepasst sein. ,Die Basisrohstoffe wie Sand
und Zement unterscheiden sich von Land zu
Land. Gerade deshalb ist es uns wichtig, fiir
jeden Markt eine an die lokalen Bediirfnisse
angepasste Losung mit attraktivem Preis-Leis-
tungs-Verhiltnis zu entwickeln, sagt Andreas
Collignon.

Das weltweite Netzwerk unterstiitzt auch bei
bauchemischen Problemstellungen und lokaler

Anwendungstechnik. ,Damit sind wir in der
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Lage, direkt auf die Bediirfnisse und Wiinsche
unserer Kunden einzugehen und mit ihnen
gemeinsam die perfekte Losung zu entwickeln®,
figt er hinzu. Um Kunden und Partner vor
Ort auch mit dem nétigen Know-how zu
hochwertigen Bauchemikalien zu versorgen,
hat WACKER an vielen Standorten Zweig-
stellen der WACKER ACADEMY etabliert:
Das internationale Schulungs- und Weiterbil-
dungszentrum ist auf die besonderen Bediirf-

nisse der bauchemischen Industrie ausgerich-

VINNAPAS®

tet und bietet neben theoretischen Schulungen
auch praktische Ubungen in den anwendungs-
technischen Laboren. ,Wir haben mittlerweile
Trainingszentren in Deutschland, den USA,
China, Indien, Russland, Dubali, Stidkorea,
Brasilien, Mexiko und Singapur®, berichtet
Collignon nicht ohne Stolz. ,,So kénnen wir
branchenspezifisches Wissen zu Bautrends aus
aller Welt an Fachleute vor Ort weitergeben
und damit fiir unsere Kunden einen eindeuti-

gen Mehrwert schaffen.”

DISPERSIONSPULVER

Dispersion

... sind thermoplastische Kunststoffe,
die auf Vinylacetat und Ethylen basie-
ren. Als filmverbindendes Bindemittel
sind sie in einer Vielzahl von Einsatz-
gebieten zu finden, unter anderem

in Fliesenklebern und Fugenftllern,
mineralischen Putzen, Dichtungs-

Schutzkolloid

~ ~ A~

schlammen, Gips, Reparaturmoértel, o
Selbstverlaufsmassen und Pulver-

farben. Sie verbessern im End-

produkt wichtige Eigenschaften wie

Adhéasion, Kohasion, Flexibilitat und

Dispersionspulver

Biegezugfestigkeit. Auch Wasserriick- =
haltevermdgen und Verarbeitungs- .@H\?
eigenschaften werden durch Disper- 88

sionspulver positiv beeinflusst.

Funktion

Der als Bindemittel wirkende Poly-

Redispergieren
in Wasser

merfilm entsteht durch die Ver-
schmelzung der einzelnen Polymer-
partikel beim teilweisen Verdunsten
des Wassers. Dieser Polymerfilm
wirkt als organisches Bindemittel,
das die Fllstoffpartikel miteinan-
der verklebt und somit die innere
Festigkeit (Kohasion) des Mértels

verbessert.

WACKER hat ein Netzwerk an Technical Centern weltweit, in denen Produkte und Formulierungen fur
die Anforderungen der jeweiligen Region getestet und an sie angepasst werden kdénnen.

GLOBALES NETZWERK

Von Ruhestand oder Karriereende kann auch
nach 60 Jahren VINNAPAS®-Dispersionspulvern
keine Rede sein. Im Gegenteil: Die Nachfrage
weltweit steigt nach wie vor. Maflgeschneiderte
Adaptionen, die vor allem auch die lokalen
Bediirfnisse abbilden, werden in allen Anwen-
dungsfeldern immer wichtiger: ,In Mexiko
haben wir gerade auf der grofiten Baumesse
Lateinamerikas unsere Losungen fiir selbst-

nivellierende Verlaufsmassen fiir die beson-

deren Designwiinsche der Region erfolgreich
vorgestellt. Unser Team in Dubai arbeitet an
lokalen Produkten, die die klimatischen Ver-
hiltnisse vor Ort einbeziehen. Und in China
beobachten wir derzeit ein zunehmendes Qua-
litaitsbewusstsein am Bau, wodurch unsere
Dispersionspulver dort unersetzlich sind, sagt
Collignon und ist daher zuversichtlich: ,,Unser
Spektrum ist so vielfiltig — die Innovationspo-
tenziale sind auch nach 60 Jahren noch lingst

nicht ausgeschopft. |
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Jahre

Dispersions-

pulver

1967

Zehn Jahre nach dem
Anfahren des ersten
Pulverturms erreichte
die Dispersionspulver-
Produktion mit

1.000 Tonnen die
Kapazitatsgrenze.

1968

WACKER nimmt
den zweiten Pulver-
SprUhtrockner mit
2.400 Jahrestonnen
Kapazitat in Betrieb.

1969

WACKER POLYMERS
gelang es, Vinylace-
tat und Ethylen zu
copolymerisieren, und
bringt damit die bis
heute dominierende
Monomerkombina-
tion auf den Markt.

1976

WACKER entwickelt
das weltweit erste
standfeste Disper-
sionspulver speziell
fur Fliesenkleber.

2015

WACKER eré6ffnet

in Burghausen den
groBten, effizientes-
ten und moderns-
ten Spruhtrockner
weltweit mit einer
Kapazitat von
50.000 Jahrestonnen.
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HARTE SCHALE,
CLEVERE IDEE

Rosen, Blumenzwiebeln, Mangos, Avocados oder Papayas verderben
haufig beim langen Transport aus ihren tropischen Anbaugebieten nach
| Europa oder Nordamerika. Die junge hollandische Firma Liquidseal hat auf
Basis von VAE-Dispersionen eine Beschichtung entwickelt, die den Stoff-

hsel des Ernteguts hemmt — und damit dessen Lagerfahigkeit steigert.




ie Geschiftsidee, die Lebensdauer
von Obst, Gemiise, Schnittblumen
und Blumenzwiebeln mit einer
Kunststoffdispersion zu verldn-
gern, kam den Nachbarn E.R. van den Berg und
Victor Monster aus dem holldndischen Leiden
auf einer sommerlichen Gartenparty — beim
Grillen. ,Wir haben die Luftklappe des Grills
immer wieder gedffnet und geschlossen und so

die Sauerstoffzufuhr reguliert®, erzahlt E.R. van

30

den Berg, CEO der jungen Firma Liquidseal.
»,Und wenn kein Sauerstoff an die Holzkohle
kam, dann ging die Flamme runter®, erganzt sein
Kollege Victor Monster. ,,Die Kohle brannte nicht

mehr, sie verging also nicht.”

HEIMAT DER TULPENZWIEBEL

Dasselbe Prinzip miisste auch fiir andere orga-
nische Substanzen anwendbar sein, war der
Gedanke der beiden Nachbarn. Wird die Sauer-

%

der Mangofriichte verderben beim

Transport, so die Faustregel.
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Mangoplantagen in Thailand:
Wegen ihrer dicken Schale,
die nicht verwertet wird, sind
diese Tropenfriichte beson-
ders gut fur eine Behandlung
mit Liquidseal geeignet.

stoffzufuhr zu Obst, Gemiise oder Blumen nach
der Ernte verhindert oder erschwert, verlang-
samt dies den Stoffwechsel - die Lebensdauer
der behandelten Produkte miisste also deutlich
steigen. Leiden ist nicht nur die Heimatstadt der
zwei Unternehmensgriinder, sondern war auch
die Wirkungsstitte des grofien Botanikers Caro-
lus Clusius. Der hollandische Wissenschaftler
hatte in der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts
viel fiir die Einfithrung der Kartoffel und der
Tulpe in Mitteleuropa getan. Bis heute gehort die
Region um Leiden und Utrecht, mit ihren inten-
siv bewirtschafteten Feldern und Gewéchshaus-
giirteln, zu den weltgrofiten Produzenten von

Tulpen- und Lilienzwiebeln.

LILIENZWIEBEL ALS
VERSUCHSOBJEKTE

Deshalb lag es fiir Victor Monster und E.R. van
den Berg nahe, ihre Geschiftsidee erst ein-
mal an Blumenzwiebeln, speziell an Lilien, zu
erproben. ,Wir haben nach einer Anwendung
in unserem eigenen Hinterhof gesucht®, erklart
E.R. van den Berg. ,,Allerdings handelt es sich
bei Lilienzwiebeln um einen sehr konservativen

Markt und zudem ein sehr saisonales Geschaft®,

WWW 2.17 » ANWENDUNGEN » LANDWIRTSCHAFT

erganzt Victor Monster. ,,Lilienzwiebeln werden
im November, Dezember und Januar geerntet,
behandelt und verpackt - und danach liegt das
Geschift fiir den Rest des Jahres brach.“ Einen
weiteren Grund, warum die Liquidseal-Mana-
ger am Anfang vor allem auf Blumenzwie-
beln und Schnittblumen setzten, nennt Victor
Monster. ,Dieser Markt ist sehr ibersichtlich,
leicht zu adressieren und es bestehen keine
so hohen regulatorischen Auflagen wie fiir

Lebensmittel.“

FILMBILDENDE VAE-DISPERSION

Die beiden Unternehmensgriinder brauchten
aber eine Geschiéftsidee fiir ein Post-Harvest-
Produkt, die den gesamten Lauf des Jahres
tragen sollte. Deshalb beschlossen sie, mit
Schnittblumen sowie Obst und Gemiise zu expe-
rimentieren. Infrage kam allerdings nur Obst
und Gemiise mit einer harten Schale, die vor dem
Verzehr entfernt wird - also Mangos, Avocados,
Zitronen oder Papayas. Auf diese Friichte liefen
sie von ihren Laboranten eine diinne, wiassrige
Kunststoffdispersion auftragen — als besonders
geeignet stellten sich Vinylacetat-Ethylen-Dis-
persionen von WACKER heraus. Diese filmbil-
dende Dispersion trocknet in wenigen Minuten
ab und hinterlasst eine feine Kunststoffschicht
aufder Schale oder der Blume, die den Austausch
von Sauerstoff, Luftfeuchtigkeit, Kohlendioxid
ebenso wie den Zutritt von Mikroorganismen an
das Erntegut weitgehend unterbindet.

»Das Erntegut wird quasi in einem hauch-
diinnen, abwaschbaren Kunststofffilm verpackt*,
erklart E.R. van den Berg. Die erwiinschte Folge:
Der Stoffwechsel wird gehemmt und der Rei-
fungsprozess verlangsamt. Es dauert deutlich
langer, bis es zum Verderben des Produkts durch
Faulnisprozesse kommt. Fiir Mangos und Papayas
geben die Liquidseal-Manager an, dass die Lager-

fahigkeit um mindestens fiinf Tage verldngert

»Das Erntegut wird quasi in einem diinnen,
abwaschbaren Kunststofffilm verpackt.”

E.R. van den Berg, CEO, Liquidseal

LIQUIDSEAL

OF mangos post haryest

Im Labor von Liquidseal in Leiden werden Mangos in
die fertige Dispersion getaucht, um den Reifungsprozess
der Frichte zu verlangsamen.

59



WWW 2.17 » ANWENDUNGEN » LANDWIRTSCHAFT

wird; Zitronen und Orangen kénnen sogar min-
destens zwei Wochen langer gelagert werden.
Davon profitieren alle Glieder in der Wert-
schopfungskette: Der Gro8handler kann Obst
und Gemiise, das mit Liquidseal behandelt
wurde, linger lagern und der Handel lingere
Zeit verkaufen. Die niederldndische Han-
delskammer zeichnete wegen dieser Vorteile
Liquidseal im Jahr 2016 fir die innovativste
Geschiftsidee im Agrar- und Lebensmittel-

bereich aus.

TRANSPORT PER SEECONTAINER

Schnell verderbliches Erntegut, das bislang per
Luftfracht transportiert werden musste, kann
nun per Seecontainer zum Endkunden gelan-

gen — das senkt die Transportkosten deutlich.

Und der Verbraucher profitiert von einem spa-

teren Erntezeitpunkt, weil frischere Ware bei
ihm auf dem Tisch landet, die mehr Zucker
ausbilden konnte. ,,Solche Friichte schmecken
einfach besser®, sagt Victor Monster und lacht.

Bei Schnittblumen und Blumenzwiebeln
entfaltet eine Behandlung mit der Dispersion
von Liquidseal dhnliche Vorteile: Die Ware

bleibt langer frisch und ansehnlich, sie kann

langere Zeit gelagert werden und die Bildung
von Schimmelpilzen, die in einer feuchten
Atmosphire rasch gedeihen, wird unterbun-
den. Die Applikation der VAE-Dispersion
kann handisch geschehen, indem Arbeiter die
frisch geernteten Blumen mit groflen Zerstiu-
bern besprithen. Die Firma bietet aber auch in

Zusammenarbeit mit einem Maschinenbau-

»Nach einer Behandlung mit unserer Dispersion

kann auch der Einsatz von Fungiziden

gegen Schimmelpilze zuriickgefahren werden.”

Victor Monster, Liquidseal

Anbau von Rosen im athiopi-
schen Debre Zeyit. Auch die
Lebensdauer von Schnittblumen
steigt erheblich, wenn sie nach
der Ernte mit einer Kunststoffdis-
persion bespriht werden.

partner komplette Maschinen zum Leasen an,
die diesen Prozess automatisch tibernehmen.

Einige Grofifarmen verfiigen zudem bereits
iiber Besprithungsanlagen, um die Schnitt-
blumen oder Blumenzwiebeln beispielsweise
mit Fungiziden zu behandeln. Solche Fun-
gizide kommen zum Einsatz, um die Schim-
melfdule durch Pilze der Gattung Botrytis zu

unterbinden.

VERZOGERTE FREISETZUNG
Wird das Erntegut mit der Dispersion von
Liquidseal bespriiht, kann der Farmer zudem
den Einsatz von Fungiziden zuriickfahren - bei
Lilienzwiebeln um bis zu 80 Prozent, bei Rosen
um bis zu 50 Prozent, verspricht Victor Monster.
Grof$hdandler und Anbauer in Spanien,
Stidamerika (Ecuador, Kolumbien, Mexiko)
und in Kenia nutzen Liquidseal bereits, um
ihr Erntegut damit zu behandeln. Die Lander
um den Aquator herum genief8en in der Ver-

triebsstrategie von Liquidseal eine gewisse

Die Liquidseal-Grinder
Victor Monster (I.) und E.R.
van den Berg (r.): Auch
Orangen zahlen zu den
Frichten, die mit einem
Post-Harvest-Produkt
langer lagerféhig werden.

Liquidseal

4 . WIRKUNGSWEISE
\ EINER DISPERSION
- AUF DER SCHALE
! VON ERNTEGUT

Viskositat definiert die
Dichte der Beschichtung

Kontrollierte
Verdunstung

Kanalsystem zum
Austausch von
0, und CO,
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Prioritdt. ,Schnittblumen, zum Beispiel Rosen,
gedeihen am besten in Hohenlagen iiber
1.000 Metern, wo es abends kithl wird, und
wenn sie zw6lf Stunden Sonnenlicht am Tag
geniefRen kdnnen - das ist am Aquator sicher-
gestellt, berichtet Victor Monster. Stidameri-
kanische Lander wie Ecuador und Kolumbien
produzieren vorrangig Schnittblumen fiir US-
amerikanische Einzelhandelsketten wie Walm-
art; afrikanische Lander wie Kenia arbeiten fiir

europdische Hindler wie Aldi oder Lidl.

GESCHAFTSIDEE AUSGEWEITET
Nachdem die Behandlung von Blumenzwie-
beln und Schnittblumen mit Liquidseal viel-
versprechende Resultate gezeigt hat, began-
nen E.R. van den Berg, Victor Monster und
ihr Team ihre Geschéftsidee auf Obst und
Gemiise auszuweiten. Dieser Prozess dauerte
einige Jahren, weil die Start-up-Unternehmen
zunichst alle Zulassungen der Europdischen
Union und der Food and Drug Administration
in den USA einholen mussten. Notig waren —
da die Schale von Mangos oder Papayas nicht
gegessen wird - zwar keine Zulassungen fiir
Lebensmittel-Zusatzstoffe, aber solche fiir
Anwendungen mit Lebensmittelkontakt.

»Nur eine sehr begrenzte Zahl von Substan-
zen ist fiir solche Anwendungen geeignet — und

unsere VAE-Dispersionen passen grundsitzlich

Diese Avocados wurden

17 Tage bei Raumtemperatur
gelagert. Die beiden rechten
Exemplare wurden zuvor mit
Liquidseal behandelt.

62

»Nur eine sehr begrenzte Zahl von Substanzen

ist fiir solche Anwendungen geeignet.”

Robert Tangelder, Business Development Manager, WACKER BENELUX

in dieses Anforderungsfenster®, sagt Robert
Tangelder, Business Development Manager bei
WACKER in den Niederlanden, der die Liquid-
seal-Manager bei der Suche nach der richtigen
Spezifikation beraten hat. ,,Selbstverstdndlich
musste die Dispersion auf die regulatorischen
und anwendungsspezifischen Anforderungen
angepasst werden®, ergdnzt Dr. Marcus Pfaadt,
Marktsegmentleiter und Business Develop-
ment Manager beit WACKER BIOSOLUTIONS

in Burghausen.

Kontrollgruppe

Die Liquidseal-Manager wissen natiirlich um
die teils widerspriichliche Erwartungshaltung
des Verbrauchers, der Lebensmittel am liebs-
ten vollig unbehandelt hétte - frisch vom Hof
des Kleinbauern auf den Tisch. Auf der anderen
Seite ist es fiir heutige Konsumenten aber selbst-
verstiandlich, exotische Tropfenfriichte zwolf
Monate im Jahr in deutschen oder kanadischen
Supermirkten vorzufinden. Diese Friichte wer-
den regelmiafig behandelt, etwa mit Fungiziden

oder mit Carnaubawachs.

Liquidseal

SUCHE NACH ALTERNATIVEN

»Manche Substanzen werden mittlerweile teil-
weise kritisch gesehen, sodass die Anbauer nach
Alternativen suchen®, berichtet E.R. van den
Berg. ,,Insofern fithren wir unser Produkt zu
einem guten Zeitpunkt am Markt ein.“ Fiir
Friichte funktioniere eine Beschichtung mit
Liquidseal auch auf existierenden Maschinen,
was die Markteintrittsbarrieren senke, weil
keine groflen Investitionen notig seien. Und
wie bei Schnittblumen gelte, dass nach einer
Behandlung der Schale von Obst und Gemiise
mit Liquidseal der Anbauer den Anteil an
Fungiziden in der Spriithl6sung deutlich redu-

zieren oder ganz auf sie verzichten konnte.

Die beiden Unternehmensgriinder zitieren
zudem eine Erfahrungsregel in der Branche,
dass etwa im Fall von Mangos rund 30 Pro-
zent der Friichte wiahrend des Transports
verderben. Man miisse sich das einmal vor
Augen fithren, erregt sich Victor Monster. ,,Die
Friichte brauchen grofie Mengen Wasser, grofle
Flichen zum Anbau, Niahrstoffe, Arbeitskraft
usw. - und dann muss ein Drittel wegge-
schmissen werden!“ Durch eine Beschichtung
mit Liquidseal lie8e sich der Ausschuss beim
Transport von Mangos auf eine deutlich ein-
stellige Prozentzahl senken, betont der holldn-
dische Start-up-Unternehmer. ,Wenn das nicht

nachhaltig ist - was dann?“ |

Verladen von Orangen auf der
griechischen Insel Kreta. Wenn

die Frichte nach der Ernte mit
einer Dispersion geschutzt werden,
kénnen sie zuvor langer reifen —
und schmecken damit stBer.

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Dr. Marcus Pfaadt
Head of Market Segment

Bioplastics

WACKER BIOSOLUTION
Tel.: +49 8677 83-1769
marcus.pfaadt@wacker.com




= ZEITEN-
¥ WANDEL

Der Pariser Bildhauer und Industrie-
designer Alainpers schafft LED-Objekte,
die mit Lichteffekten die Zeit erlebbar
machen. Silicon spielt in seiner Arbeit
eine diskrete, aber unerlassliche Rolle.
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Alain Persouyre in seinem Atelier:

Der 56-jahrige Lichtkinstler ist eigentlich
Elektroingenieur und kam Uber das
Industriedesign zur Kunst.

ein einziges Ticktack ist zu horen
und doch hédngen in dem kleinen
Studio von Alain Persouyre rund
ein halbes Dutzend Uhren. Die Zeit-
messer sind nicht auf den ersten Blick als solche
zu erkennen. Minuten- oder Stundenzeiger sucht
man vergebens. Stattdessen leuchtet oder blinkt
esan den Winden. Gléiserne Kreise schweben von
der Decke und fiillen sich peu a peu mit blauen
Lichtern. Uber eines von vier quadratischen,
monochromen Bildern, die an der Wand han-
gen, huscht plotzlich ein Lichtstrahl. Er vergeht
so schnell und unerwartet, wie er gekommen ist.
»Das war eine Sekunde. Die Bilder gehdren
zu einer Serie. Zusammen bilden auch sie eine
Wanduhr*, sagt der 56-jahrige Kiinstler grin-
send, der bei seiner Arbeit seinen Kiinstler-
namen Alainpers benutzt, und blickt sich in
seinem eigenen Biiro um. ,Das ist hier mein
kleines Universum. Die Zeit hat mich schon
immer fasziniert. Mein Ziel ist, sie anders zu

zeigen, als man es normalerweise gewohnt ist.“
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Ganz in diesem Sinne sehen seine Zeitmesser
entweder aus wie Skulpturen, architektonische
Installationen oder wie zeitgendssische Kunst-
werke. Gleich sein erstes grofies Projekt brach mit
allen herkommlichen Vorstellungen einer Uhr:
Alainpers verband drei {ibereinander gelagerte
Glaskugeln miteinander und setzte sie in die Mitte
eines drehbaren Inox-Kreises. Blau gefirbtes Was-
ser tropfelt — dhnlich einer antiken griechischen
Klepsydra, einer Wasseruhr - von dem oberen
Behalter bis in den untersten. Ist die Stunde voll,
dreht sich die Glaskugelformation automatisch
um und beginnt von Neuem. Das Ganze ist mit
einer Leuchtdioden-Anzeige synchronisiert, die
in die gemauerte Halterung eingearbeitet ist und
dort jeweils die vollen Stunden anzeigt. Die {iber
drei Meter grof3e Zeitanzeige steht heute im Ein-
gang eines Gymnasiums in Rueil-Malmaison,

einem Vorort siidwestlich von Paris.

SONNE ALS ZEITMESSER

Ein weiteres Werk des Franzosen ist die Uhr mit
Namen ,,Irgendwo Mittag®, die heute die Emp-
fangshalle einer brasilianischen Fluggesellschaft
schmiickt: Statt der lokalen Uhrzeit zeigt bei

Seit Uber 20 Jahren
verwendet Alain
Persouyre die beiden
flussigen Industrie-
kleber ELASTOSIL®
E43 und E41 von
WACKER. Bei beiden
Typen handelt es sich
um einkomponentige
Siliconklebstoffe, die
bereits bei Raum-
temperatur vernetzen
und deshalb entspre-
chend unkompliziert in
der Anwendung sind.

Die ,Blue Ring“-
Uhr: Leuchtende
Symbole deuten die
Stunden, Minuten
und Sekunden an.




,Mein Ziel ist es,
die Zeit anders zu
zeigen, als man

es normalerweise
gewohnt ist.”

Alainpers, Lichtkunstler

,B60 schillernde Minuten” mit
zwolf Glasscheiben als
Mittelpunkt. Diese S iben
werden nach und nach
beleuchtet, um die vollen
Stunden anzudeuten. Um sie
herum sind die Sekunder
und Minuten, die sukzessive
in blauem Licht leuchten.

Rund zwdlf Stunden d

es, bis der Kleber gan
trocken ist. Dann aber wirkt
er fur die Ewigkeit.
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diesem Zeitmesser ein roter, leuchtender Punkt
auf einer vier Meter grof3en, auseinandergezoge-
nen Weltkarte aus sandgestrahltem Glas, wo auf
der Welt die Sonne gerade am hochsten Punkt
steht.

Auch bei seiner Skulptur ,,12 Richtungen der
Zeit* spielt das rote Licht die Hauptrolle. Es wan-
dert iiber zwolf aus Harz geformte, durchsichtige
Stibe, die an zwei Stahlseilen iiber eine Linge
von elf Metern in der Luft hiangen. In das Resin
eines jeden Stabs sind Dioden eingelassen, um
die Minuten anzuzeigen. Das rote Licht bewegt
sich erst entlang eines Stabs und springt dann
eine Stufe hoher zum nichsten Stab. Uber einen
Tag verteilt blinkt es also immer an einer anderen

Stelle und auf einer anderen Hohe dieser Installa-

tion, die in der Eingangshalle des Telekommuni-

kationsunternehmens Alcatel in Paris hangt.
Alainpers Lichteffekte werden ausschlief3-
lich mit LED-Leuchten erzeugt. ,,Seitdem ich

mit 17 Jahren eine Ausstellung iiber Reakti-

onskinetik des Lichtes besucht habe, wollte ich
Objekte durch Licht lebendig werden lassen.
Leuchtdioden eignen sich perfekt dazu wegen
der Qualitit des Lichtes, der einfachen Montage
und langen Lebensdauer. Bei manchen meiner
Uhren leuchtet eine Diode nur einmal am Tag
auf. Theoretisch konnte die Uhr also unend-
lich lange funktionieren.“ Eingebettet sind die
LED-Lampchen in Stahl, Metall, Glas, Kris-
tall, Kunstharzen und manchmal auch in PVC.
Fixiert werden sie mit Silicon. Denn Alainpers
schraubt nicht, er klebt: ,,Ich setze Silicon tiber-
all ein. Es eignet sich perfekt, um Glas, Metall
und die LED-Dioden zusammenzufiigen.*
Mit den beiden flissigen Industrieklebern
ELASTOSIL® E43 und E41 hat er in rund 20 Jah-
ren nur gute Erfahrungen gemacht. Bei beiden
Typen handelt es sich um einkomponentige Sili-
conklebstoffe, die bereits bei Raumtemperatur
vernetzen und deshalb entsprechend unkompli-

ziert in der Anwendung sind.




WACKERs Siliconkleber
ist vollig durchsichtig,
sodass nichts von den
Lichteffekten ablenkt.
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ABLENKUNG UNERWUNSCHT

Alainpers zeigt auf eine Uhr aus 60 Glasscheiben,
auf denen jeweils eine mit einer Diode ausgeriis-
tete Glaspastille geklebt ist. ,,Sehen Sie etwas?*,
fragt der 56-Jahrige, um sich die Antwort gleich
selbst zu geben. ,Nein. Die Verbindung ist abso-
lut durchsichtig. Das ist mir wichtig, denn so
lenkt nichts vom Lichteffekt ab.“

Rund zwolf Stunden dauert es, bis der Kle-
ber ganz trocken ist. Dann aber wirke er fiir die
Ewigkeit. ,Wie die LED-Lampen!“ Auch der
mechanische Widerstand und die Elastizitat des
Silicons lieflen kaum zu wiinschen iibrig. ,,Die
Verklebungen halten auch plotzliche Stofle gut
aus. Falls einmal etwas runterfillt.“ Durch die
strukturelle Beschaffenheit des Klebers, der sich
selbst in eine rundliche wie auch kompakte Form
bringt, werden zudem menschliche Fehler beim
Auftragen weitgehend ausgeschaltet. ,,Ich benutze
normale Einwegspritzen aus der Apotheke zum
Auftragen. Wenn ich unsauber arbeite, werden
die Folgen minimiert, weil das Silicon die Fahig-
keit hat, sich selbst abzurunden. Das Resultat ist
fast immer iiberzeugend und schaut schon aus*,
sagt der Wahlpariser und nimmt zum Beweis
eine herumliegende Spritze, um sogleich einen
Tropfen Silicon auf ein Blatt Papier zu driicken.
War das Klecks anfangs noch unférmig, so nimmt
er wenige Minuten spiter eine homogene und
geschlossene Rundung an.

Auf dem Schreibtisch, auf dem die Spritze
lag, herrscht ,work in progress“: Mehrere Batte-
rien, Kabel, ein Lotkolben, dazwischen Papiere,
Lineare und Klebebédnder liegen wild durchein-
ander auf einer Unterlage. Auch wenn Alainpers
bekannteste Werke monumental grof} sind, so
reicht dem Kiinstler ein kleines und bescheide-
nes Atelier fiir die Konzeption. Sein Biiro und
Studio liegt im schmucklosen 13. Arrondis-
sement von Paris, einem Viertel, in dem sich
Hochhiuser, Baron-Haussmann-Gebaude und
niedrige Altbauten zu einem eklektischen Archi-
tektur-Ensemble vereinen. Im Erdgeschoss sei-

nes Studios stehen ein paar Schreibtische, eine

»Silicon hat die Fahigkeit, sich selbst
abzurunden. Auch das tragt zu einem

iberzeugenden Resultat bei.”

Alainpers, Lichtklnstler

schmiedeeiserne Wendeltreppe fithrt in den
Keller, in dem sich unter dem uralten Gewolbe
unzdhlige Schubladenregale voller Schrauben
und Werkzeuge befinden. Generatoren und
Tischbohrer verschiedenster Dicke sind fest an
den Arbeitstisch angeschraubt. Dariiber hingen
Kabelrollen. Viel Platz zum Bewegen ist nicht.
Aber Alainpers scheint das kaum zu storen: ,,Ich
arbeite meistens allein. Die meisten Objekte
werden sowieso aufler Haus in Zusammenarbeit

mit anderen Firmen realisiert.“

VON DER ATOM- ZUR SONNENUHR

Sein Atelier dient vor allem der Entwicklung
der Ideen und seiner Reflektionen iiber die Zeit.
»Das Thema hat viele Facetten und eine sehr
lebendige Seite. Zeit ist etwas Veranderliches und
ihre Geschichte ist faszinierend - angefangen
von der Sonnenuhr bis zur aktuellen Atomuhr.“
Gerade sitze er an einer Uhr, die sich mit der
Stellung des Mondes zur Erde beschiftige. ,,Es
geht um die Frage, wo der Mond gerade sicht-
bar ist. Dabei interessiert mich die Stellung der
Erde, der Sonne und des Mondes zueinander -
mit Langen- und Hohengrad.“ Man merkt, dass
Alain Persouyre das Thema Zeit regelrecht ver-
innerlicht hat und sehr wissenschaftlich an seine
Kunstobjekte herangeht.

Das nétige Wissen hat er sich iiber die Jahre
angeeignet. Von Beruf aus ist Alainpers eigent-
lich Elektroingenieur. Nach dem Studium arbei-
tete er in der Luftfahrt. Von dort wechselte er in
ein Biiro fiir Industriedesign. ,Dieser Jobwechsel
wirkte wie eine Art Initialziindung fiir mich. Die
Industrie arbeitet mit sehr engen und strengen

Vorgaben. Im Design ist es lockerer.“ Doch die

Pflichtenhefte dieser Branche schrinkten ihn
noch immer zu sehr ein. Der aus Zentralfrank-
reich stammende Ingenieur schrieb sich daher
an der Kunsthochschule ein und machte sich
nach dem Abschluss direkt selbststindig. ,,Ich
habe bereits als Kind gerne Objekte geschaffen.
Jetzt setzen nur noch die Technik und ich mir

selbst die Grenzen.

FREIE HAND VOM AUFTRAGGEBER

Von Anfang an habe er von seinen Auftraggebern
meist freie Hand bekommen. Vieles sei realisiert
worden, aber vieles auch nicht. ,Die Achtziger
waren bessere Zeiten, um grofie Objekte in die Tat
umzusetzen.“ Heute arbeitet Alainpers mehr an
kleineren Skulpturen fiir Privatpersonen, wie die
aus einem groben, runden Kristallreifen geformte
LED-Uhr ,,Blue Ice Block® Das formschone, in
verschiedenen Blauténen schimmernde Objekt
mit weifler Lichtdiode kénnte als Essenz von
Alainpers Designzielen herhalten: ,Bei mei-
ner Arbeit geht es mir um drei Punkte: Um die
Schonheit des Objekts, die unbegrenzte Freiheit
in der Gestaltung und um die Lebendigkeit, mit
der ich die Zeit darstellen will.

An der Wand gegeniiber huscht wieder ein-
mal ein Sekundenstrahl iiber die monochromen
Wandbilder. Wann und in welchem der vier Bil-
der der nachste Lichtblitz auftaucht, weiff sein
Erfinder selbst nicht. ,,Bei diesem Werk habe
ich es so eingestellt, dass die Sekunden nach
einem Zufallsprinzip zu sehen sind erklart der
Designer und lacht. Manchmal tritt eben auch
die Zeit aus ihrem strengen Geriist und genief3t
die Freiheit, nach der Alain Persouyre so lange
gesucht hat. |
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s glich einer Operation am offe-
nen Herzen®, erinnert sich Michael
Stauber, einer der zustindigen
Ingenieure fiir die Instandhal-
tung der Infrastruktur am WACKER-Standort

Der Alzkanal ist die Lebensader des WACKER-Werks Burghausen, liefert Burghausen, zuriick an die Sanierung des rund
er doch Kihlwasser und Strom aus Wasserkraft. Nach 100 Jahren wurde 17 Kilometer langen Alzkanals im Herbst 2016.
der Kanal jetzt zum ersten Mal komplett saniert. Seitdem schlummert im Dieser ist die Lebensader des weltweit grofiten

WACKER-Werks. ,,Wir nutzen das Wasser bei-

spielsweise zur Kiihlung unserer Chemieanlagen

Kanalbett auch eine hausgemachte Innovation: der selbstflllende Beton.

und kénnen so 70 Prozent unseres Kiithlbedarfs
decken®, erkldrt der Ingenieur. Und der Kanal
liefert 10 Prozent der elektrischen Energie, die
im Werk Burghausen verbraucht wird: Bevor
sein Wasser in die etwa 60 Meter tiefer gelegene

Salzach stiirzt, passiert es die Wasserkraftan-

lage der Alzwerke. Das Hohengefille zwischen
Alz und Salzach - und damit die Moglichkeit,
Strom aus Wasserkraft zu gewinnen - war
sogar der Grund, warum WACKER sich 1916

fiir das abgelegene Burghausen als Standort fiir

seine chemische Produktion entschieden hat.
Noch heute ist die mittlere Jahresleistung der
Alzwerke beeindruckend: Mit dem vom werk-
eigenen Wasserkraftwerk erzeugten 266 Milli-
onen Kilowattstunden lieflen sich etwa 90.000
Haushalte - eine mittelgrof8e Stadt — mit Strom
versorgen. Falls notig, liefert der Alzkanal auch
Loschwasser fiir die Werksfeuerwehr. Auch die
Hydranten des Standorts werden mit seinem
Wasser gespeist.

»Nach fast 100 Jahren im Betrieb machten
sich am Kanalbett, in Tunneln und an Bauwer-
ken allerdings massive Alterserscheinungen
bemerkbar®, erklart WACKER-Ingenieur Stau-
ber. Nicht nur Algen haben sich tiber die Jahr-
zehnte an den Betonwidnden angesiedelt und die
Flielgeschwindigkeit und damit die Leistungs-
fahigkeit des Kanals verringert. Auch die Bau-
substanz hat stark unter Witterungseinfliissen
gelitten. ,In den letzten Jahrzehnten wurden
die fast 100 Jahre alten Bauteile grofitenteils nur

lokal instandgesetzt. Lediglich vier Kilometer
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2016 wurde der Alzkanal erstmals seit seiner

Inbetriebnahme 1922 fUr die Sanierungsarbeiten
komplett entleert und 58 Tage lang stillgelegt.

des Gerinnes wurden bereits 1984 mit Asphalt
ausgekleidet, sagt Stauber. ,Grof3flichige
Betonabplatzungen, defekte Beschichtungen
und verrottete Schalungsreste im Berg machten
eine umfassende Sanierung dringend notig.“
Fir das Instandhaltungsteam und den
gesamten WACKER-Konzern war die Alzka-
nal-Sanierung ein Mammutprojekt im Jahr
2016 - mit vielen Herausforderungen: Wih-
rend der Bauphase musste der Kanal entleert
und damit komplett abgestellt werden, aber
der Industriebetrieb sollte storungsfrei weiter-
gehen. Die Bauzeit war mit nur zehn Wochen
extrem knapp bemessen. Insbesondere weil
der Kanal wihrend der knapp vierjahrigen

Planungsphase stets geftillt war.

NEUE TECHNOLOGIE IM EINSATZ

Wiéhrend Stauber und sein Team das grofle
Ganze im Blick behalten mussten, beschiftigten
sich Kollegen um den WACKER-Anwendungs-
techniker Klaus Bonin mit einer vergleichsweise
kleinen Sanierungsfliche. ,Dank der grundle-
genden Erneuerung des Alzkanals bekamen wir
vergangenes Jahr die Chance, eine ganz neue,
von uns entwickelte Technologie einzusetzen
und unter realen Bedingungen zu testen, sagt
Chemieingenieur Bonin. ,,Eine Fldche von etwa
zwei Quadratmetern haben wir mit sogenann-
tem Self-Filling-Concrete-Compound, kurz
SFCC, saniert.” Solche selbstfiillenden Beton-
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Der Alzkanal ist wichtige Lebensader in der Region — nicht nur
als Energie- und Kihlwasserquelle. Bei seiner Abstellung wurden
3,8 Tonnen Fische in die Alz abgefischt und umgesiedelt.

massen lassen sich nur mithilfe von polymeren
Dispersionspulvern formulieren — das Spezial-
gebiet von Bonin und seinen Labormitarbeitern
Peter Rauchberger und Christine Koster.

»Die Idee, eine selbstverfiillende Beton-
masse zu entwickeln, kam aus Indonesien.
Dort war man auf der Suche nach einer ein-
fachen und schnell trockenden Sanierungs-
technologie, um kleinere Straflenschdden
iber Nacht zu reparieren®, erinnert sich der
Chemieingenieur. ,,Meist steht nur ein kur-
zes Zeitfenster zur Verfiigung, um Straflen
zu sperren und den Betonbelag zu erneuern.”
Und diese Vorteile bieten maf3geschneiderte
Trockenmortel, die mit polymeren Disper-
sionspulvern modifiziert sind. Im Gegensatz
zu herkommlichem Beton, der bereits als fertig
pumpbare Mischung aus Zement, Additiven
und Gesteinskornung zur Baustelle transpor-
tiert wird, funktioniert dieser in seiner Hand-
habung etwas anders: Die gewiinschte Fiill-
stoffkornung, also Kiessteine oder Splitt, und
das zementére Bindemittel - in diesem Fall der
Trockenmortel - liegen getrennt vor. Auf der
Baustelle werden die Steine zuerst auf dem vor-
bereiteten Straflenabschnitt ausgebreitet, der
Trockenmortel nach Vorschrift mit Wasser ver-
mischt und dann tber die Kiesschicht gegos-
sen. ,Die Masse fiillt so die Liicken zwischen
den Steinen auf und verbindet sie zu einem

festen Betonbelag. Je nach Rezeptur bindet

»~Wir hatten fir die
Sanierung 70 Tage
veranschlagt und
konnten bereits
am 26. Oktober
2016, nach nur

58 Tagen, sagen:
Wasser marsch!®

Michael Stauber, Ingenieur
im Bereich Infrastruktur:
instandsetzung bei WACKER

das System sehr rasch ab, auf Wunsch sogar
in weniger als einer Stunde. Das konnen wir je
nach Kundenwunsch punktgenau einstellen®,
erklirt die Chemielaborantin Koster. ,Weil
Korn an Korn liegt, erhdlt man bereits nach
kurzer Zeit einen hohen Verbund.*

Wichtig ist: Das FliefSverhalten - also die
Rheologie — des SFCC muss stimmen. Diese
Aufgabe erfiillt das verwendete WACKER-
Dispersionspulver VINNAPAS® 7016 F: ,Wir

bekommen damit eine ganz spezielle Rheologie

Bei Vollwasser stromen
7,5 Millionen Kubikmeter
Wasser pro Tag durch
den Alzkanal. Das
entspricht etwa dem
dreifachen Volumen der
Cheops-Pyramide.

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Klaus Bonin
Anwendungstechniker
WACKER POLYMERS
Tel.: +49 8677 83-8265
klaus.bonin@wacker.com

Zwischen 1916 und
1922 wurde der
Alzkanal errichtet und
im Dezember 1922 in
Betrieb genommen.

Zu Spitzenzeiten waren
400 Arbeiterrund um
die Uhr im Einsatz.

Der Alzkanal musste fUr

die Sanierung 58 Tage
komplett abgestellt werden.
Geplant waren 70 Tage.

Bereits im Juni 2012 wurde
mit den Sanierungsplanen
begonnen.

80 Personen arbeiteten

22 Stunden lang, um Fische
im Gesamtgewicht von 3,8
Tonnen in die Alz umzusetzen.

Das Budget fur die Sanierung

betrug 45 Millionen
Euro. Tatsachlich kostete
die Instandsetzung nur
41 Millionen Euro.

Am 27. August 2016
begann die zweitagige
Entleerung des Alzkanals.

Um die beiden Tunnel zu
sanieren, wurden 6.000
Lécher gebohrt und

1,6 Millionen Liter Zement-
Bentonit-Suspension
unter Druck injiziert.
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hin, die sich mit konventionell erhéltlichen
Fliefmitteln nicht erreichen lasst®, erklart
Bonin. ,Denn die fliissige Mischung darf weder
zu langsam noch zu schnell durch die Stein-
chenstruktur laufen. Wenn die Formulierung
in sich nicht stabil ist, sie zu frith stockt oder
sich Luftblasen bilden, ist die eigentliche Funk-
tionalitdt nicht gegeben - und die Stabilitét des

gesamten Betonbauteils ist gefdhrdet.”
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RECYCLING MIT BETON

Ein Vorteil der neuen WACKER-Entwicklung:
Wenn ausgebrochene Steine oder anderes fes-
tes Recyclingmaterial zerkleinert und mit dem
SECC versetzt wird, lasst sich das Baumate-
rial direkt wieder einbauen. ,Weil sich unser
modifizierter Trockenmdortel just in time vor
Ort mit Wasser anmischen lésst, ist mit dem

SECC ein Recycling vor Ort méglich. Es miis-

GroBer Vorteil der
Self-Filling-Concrete-
Technologie ist,

dass damit schnell
und kostenguinstig
groBe Flachen verfullt
werden konnen.

Labormodell aus Gradi-
entenbeton. Die Punkte
auf dem Prifkérper
beschreiben die Dichte
des jeweiligen Bauteils.
Der SFCC erméglicht
es, ein Bauteil mit gerin-
ger (links) und hoher
Dichte (rechts) in einem
Schritt zu fertigen.

sen so viel weniger neue Baustoffe transpor-
tiert werden®, sagt Koster.

Hinter der Produktfamilie VINNAPAS® ver-
birgt sich eine ganze Reihe von unterschiedlichen
polymeren Dispersionen und sprithgetrockneten
Pulvern. Sie liefern als Co-Bindemittel in zemen-
taren Trockenmorteln eine bessere Haftung, Fle-
xibilitat und Verarbeitbarkeit — und im Fall des
SFCC hervorragende Verlaufseigenschaften. , Wir
konnen damit sogar um die Ecke betonieren, was
bislang nicht méglich war®, sagt Bonin und zeigt
auf eine V-férmige Plexiglasrohre. Das hier einge-
setzte harte, auf Vinylacetat basierende Dispersi-
onspulver VINNAPAS® 7016 F bietet aufgrund
seines besonderen rheologischen Profils optimale
technische Eigenschaften in der Anwendung. Die
WACKER-Experten haben die Formulierung
des SFCC so ausgetiiftelt, dass die Reibung zwi-
schen den Zementteilchen sehr gering ist. Das
erhoht die Beweglichkeit der Partikel, und die
Mischung wird insgesamt sehr gut flief3fahig.

Das zeigt sich auch im Laborversuch: Die mit
einer Gesteinskornung gefiillte V-formige Rohre
wird an einem Ende mit dem SFCC gefiillt. Der
Feinbeton flief3t langsam von der einen Seite bis
zum Knick runter und steigt dann auf der ande-

ren Seite wieder nach oben, sodass das komplette

»Dank der grund-
legenden Erneuerung
des Alzkanals bekamen
wir vergangenes Jahr die
Chance, eine ganz neue,
von uns entwickelte
Technologie einzusetzen
und unter realen
Bedingungen zu testen.”

Klaus Bonin, Anwendungstechniker
WACKER POLYMERS

V-Element rasch mit der selbstfiillenden Beton-
masse ausgefiillt ist und dann aushirtet. Das
bedeutet: Der Zement bindet durch das zuge-
setzte Wasser ab und es bilden sich lange, fase-
rige Kristalle. Sie verhaken sich zu einem stabi-
len Geflecht, dem Zementstein, der nicht mehr
in Wasser 1oslich ist. Dieser verbindet dann alle
Bestandteile bis hin zu den grofiten Kieselstein-
chen zu einem festen Korper.

Auch beim Aushirten spielt das poly-
mere Dispersionspulver eine wichtige Rolle.
»Zunéchst reagiert der Zement mit dem Schutz-
kolloid und deaktiviert es®, erklart WACKER-
Expertin Koster. ,,Erst dann koénnen die Poly-
merteilchen einen wasserfesten Film bilden. Es
entstehen sogenannte Harzdoménen, die als
zusitzliches Bindemittel den Zement verstar-
ken.“ Im Gegensatz zu herkommlichen Beton-
elementen bietet der SFCC einen weiteren grofien
Vorteil: Er ist nahezu schwindfrei, es tritt also
keine Volumenanderung und Verkleinerung des
Werkstiicks auf. ,,In der Regel liegt die Schwin-
dung von Beton bei etwa einem bis zwei Prozent.
Je langer das Bauteil, desto grofer ist der Effekt®,
erklart Bonin. ,,Weil bei unserem neuen Konzept
Korn an Korn liegt, sind die gefiillten Zwischen-

rdaume in unserem Anwendungsbeispiel maxi-

mal einen Zentimeter lang — und entsprechend
klein ist das Schwindverhalten. Es fallt also prak-
tisch nicht ins Gewicht.“ So kann es auch nicht

zu Spannungen oder Rissen im Bauteil kommen.

NEUE ANWENDUNGEN IM TEST
Die WACKER-Experten Bonin und Koster haben
bereits viele Anwendungsideen fiir ihren SFCC.
Eine steht in ihrem Labor: eine selbst hergestellte
Gabione. Diese Steinkorbe werden in der Land-
schaftsarchitektur sowie im Straflen-, Wasser-
und Wegebau zur Befestigung sowie als Sicht- und
Larmschutz eingesetzt. ,Mit unserer Anwendung
konnen wir auf den Drahtkorb verzichten und die
gewiinschte Steinchenstruktur bleibt dennoch
erhalten. Wir brauchen lediglich eine Form, die
sich im Anschluss wieder entfernen lisst®, sagt
Bonin. Fiir Urban Mining, bei dem Bauschutt
dicht besiedelter Stidte direkt vor Ort wieder fiir
Bauzwecke hergenommen wird, eignet sich der
SECC ebenso wie fiir sogenannten Gradienten-
beton. Dabei werden leichte Elemente wie Blahton
in den Beton integriert, sodass unterschiedliche
Dichten entstehen und nachhaltiger gebaut wer-
den kann. Die beiden Experten sind sich einig:
»Mit dem SFCC haben wir sozusagen einen Roh-
diamanten in der Hand, mit dem noch viele inno-
vative Bauanwendungen moglich sind.
Mittlerweile wird der SFCC vom Wasser
des Alzkanals umspiilt und stellt seine Stabi-
litat unter Beweis. Das Mammutprojekt Alz-
kanalsanierung ist beendet — bereits viel frii-
her als geplant. ,Wir hatten fir die Sanierung
70 Tage veranschlagt und konnten bereits am
26. Oktober 2016, nach nur 58 Tagen sagen:
Wasser marsch!®, erklairt WACKER-Ingenieur
Stauber. ,,Das Team von internen und externen
Kriéften hat hervorragend zusammengearbeitet.
Jede Minute wurde genutzt und alle Beteiligten
waren extrem engagiert.“ Binnen eines Tages
war der Alzkanal mit Wasser gefiillt und die
Lebensader des WACKER-Werks wieder kom-
plett hergestellt — bis zur nachsten Sanierung in
ferner Zukunft. |

Die SFCC-Technologie wurde im WACKER
Labor entwickelt und getestet.

MEHR

Wahrend des Bauphase
wurde ein Tagebuch mit
Text, Bildern und Videoauf-
nahmen geflhrt.
https://www.wacker.com/
cms/de/wacker_group/
wacker_facts/sites/burg-
hausen/alzkanal.jsp
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Messung der Nano-Shore-Harte
eines ungetemperten Trinksaugers
aus ELASTOSIL® LR 5040.

Das neue Flissigsilicon bietet
Eigenschaften, wie sie Standard-
siliconkautschuke in der Regel
erst nach einer thermischen
Nachbehandlung besitzen.

Werden Trink- und Beruhigungssauger, Dosierventile fUr Ketchup-Flaschen oder
Dichtungen fur medizinische Gerate aus konventionellen Siliconkautschuken hergestellt,
konnen erst durch eine Hitzenachbehandlung die erforderlichen gesetzlichen
Anforderungen erreicht werden. Mit einer neuen Generation von Flussigsiliconen
wird dieser aufwendige Prozessschritt flr viele SpritzgieBartikel obsolet.
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Trinksauger muissen auch
dann standhalten, wenn
Kleinkinder mit ihren Milch-
zahnen kraftvoll zubeiBen. Im
BeiBtest nach EN 14350-1
wird genau dies simuliert:
Ein zuvor angeritzter Trink-
sauger muss zehn Sekunden
lang einer Zugbelastung von
9,5 Kilogramm standhalten.

lussigsiliconkautschuke - eine noch

recht junge Werkstoffklasse — haben

sich fest auf dem Markt etabliert.

Sie werden im vollautomatisierten

Spritzgiefiverfahren zu Formteilen verarbeitet.

Auf diese Weise lassen sich Siliconartikel in gro-

f3en Stiickzahlen herstellen — schnell, effizient
und in hoher Prézision.

In einigen Fillen miissen die Verarbeiter

die spritzgegossenen Formteile tempern. Dazu

werden die Formteile bei Temperaturen bis

200 Grad Celsius in einem gut beliifteten Ofen
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fiir mehrere Stunden ausgeheizt. Diese thermi-
sche Nachbehandlung (siehe Kasten Seite 84)

verbessert die mechanischen Eigenschaften des

Elastomers und sorgt dafiir, dass fliichtige Sili-
conbestandteile entfernt werden, die als Neben-
produkte bei der Herstellung der Siliconpoly-
mere entstehen.

Tempern erfolgt aus regulatorischen Griin-
den besonders bei Siliconartikeln, die im Baby-
care-, Lebensmittel- oder Medizinbereich zum
Einsatz kommen. In den ersten beiden Fillen

darf der Fliichtigengehalt hochstens 0,5 Pro-

zent betragen. Diesen Grenzwert nennen die
Empfehlung XV. Silicone des Bundesinstituts
fir Risikobewertung (BfR), das franzdsische
Dekret vom 25. November 1992 oder die Schwei-
zer Bedarfsgegenstindeverordnung 817.023.21
und die fiir die Sduglings- und Kleinkind-Trin-
kausstattung geltende Norm EN 14350-2 sowie
die Norm EN 1400, die fiir Beruhigungssauger
gilt. Als Mag fiir den Fliichtigengehalt wird in
den Regularien der Gewichtsverlust herange-
zogen, den die Siliconartikel bei einer genau

festgelegten Hitzebehandlung (in vielen Fallen

vier Stunden bei 200 Grad Celsius) aufweisen:
Getrocknete Proben der Formteile diirfen bei
dieser Behandlung nicht mehr als 0,5 Prozent
ihrer Masse verlieren. Die Vulkanisate konven-
tioneller Fliissigsiliconkautschuke geniigen den

Vorschriften nur im getemperten Zustand.

AUFWENDIGES TEMPERN ENTFALLT
»Das Tempern stellt einen kosten-, zeit- und
arbeitsaufwendigen Prozessschritt dar, der
allerdings bisher in sensiblen Anwendungen

erforderlich war. Entfillt er, konnen Silicon-

ELASTOSIL® LR 5040
(orange Kurve) besitzt im

ungetemperten Zustand 50

einen deutlich héheren

WeiterreiBwiderstand 45

als StandardflUssig- 40

siliconkautschuke (blaue

Kurve). Spritzgussteile 35

aus ELASTOSIL® LR

5040 mussen daher zur 30

Verbesserung der mecha- 25

nischen Eigenschaften

nicht mehr thermisch 20

nachbehandelt werden. 15
10
5
0

verarbeiter ihre Produktivitét erheblich stei-
gern®, erklart Claudia Berghammer, Marke-
ting-Managerin fiir Siliconkautschuke bei
WACKER SILICONES.

Das Tempern der Vulkanisate ist fiir den
Siliconverarbeiter auch deshalb so aufwin-
dig, weil es — anders als das Spritzgieflen und
das Verpacken der Artikel - noch weitgehend
manuell ablduft. Das Befiillen und Entleeren
der Temperofen geschieht meist per Hand,
das Ausheizen der Siliconteile selbst dauert
oft mehrere Stunden. Somit unterbricht das
Tempern die Prozesskette und begrenzt die
Fertigungskapazitit.

Dr. Thomas Frese, Leiter des Technischen
Marketings, und sein Team verfolgten daher
das Ziel, den Siliconverarbeitern diesen auf-
windigen Prozessschritt zu ersparen. Auf der
Grundlage einer bei WACKER SILICONES neu
entwickelten Produkttechnologie und eines
neuartigen Formulierungskonzepts entwi-
ckelte Dr. Frese mit seinem Team die Fliissig-
siliconkautschuk-Reihe ELASTOSIL® LR 5040.
Die daraus im SpritzgieSprozess hergestellten
Siliconelastomerartikel erreichen bereits im
ungetemperten Zustand sehr gute mechanische

Eigenschaften und erfiillen hinsichtlich des

WEITERREISSWIDERSTAND /N/mm¢!

LR 5040 nicht getempert

LR 3003 nicht getempert

30 40 50 60 70

Shore A

Restgehaltes fliichtiger Substanzen die erwéhn-
ten Anforderungen fiir sensitive Anwendun-
gen. Fiir den Verarbeiter sind das gute Nach-
richten. Das bei bestimmten Anwendungen
notwendige Tempern ist in vielen Féllen kiinftig
nicht mehr erforderlich (siche Kasten Seite 84).
»Mit ELASTOSIL® LR 5040 wird neben einer
nicht unerheblichen Kosteneinsparung eine
unterbrechungsfreie und durchgehend vollau-
tomatisierte Fertigung moglich, die bei Bedarf
auch vollstindig im Reinraum erfolgen kann®,

betont Dr. Thomas Frese.

AUF HERZ UND NIEREN GEPRUFT
Die WACKER-Entwickler priiften die ver-
schiedenen Hirtevarianten der neuen
ELASTOSIL®-LR 5040-Reihe eingehend hin-
sichtlich ihrer Verarbeitungs- und Bauteil-
eigenschaften. Im Mittelpunkt stand dabei die
Frage, ob die Vulkanisate die hochgesteckten
Ziele erreichen.

»Wir haben die neue Produktreihe im
Spritzgussverfahren auf Herz und Nieren
gepriift und unsere internen Ergebnisse zei-
gen, dass sich die Flissigsilicone hervorragend
verarbeiten lassen®, betont Klaus Wenzeis, Lei-
ter des Spritzgiefitechnikums bei WACKER
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SILICONES in Burghausen. Zur Verfiigung
stehen derzeit Hirtegrade von 30 bis 70 Shore
A, darunter auch die im Babycare-Bereich viel-
seitig einsetzbare Type der Shore-A-Hirte 45.
Anders als bei konventionellem Siliconkaut-
schuk beziehen sich die angegebenen Hir-
tegrade auf den ungetemperten Zustand. Sie
werden bei ELASTOSIL® LR 5040 mit einer
besonders engen Toleranz von +3 Shore-A-
Punkten erreicht. Somit kann der Verarbei-
ter hinsichtlich der Hérte sehr prizise auf die
Anforderungen seiner Kunden reagieren.

Die Uberpriifung des Fliichtigengehalts
erfolgte in der WACKER-Anwendungstechnik
tiber Gewichtsverlustmessungen zunéchst nach
der vom BfR fiir Lebensmittelanwendungen
empfohlenen Methode. Dabei wurden Unter-
suchungen an Proben aus ungetemperten, zwei
Millimeter dicken Priifplatten durchgefiihrt. Der
Gewichtsverlust lag bei allen Typen unter 0,4 Pro-

zent und unterschritt somit deutlich die 0,5-Pro-

9,9

Kilogramm

So hoch ist die Zug-
belastung, der ein
Sauger bei einem
simulierten BeifStest
zehn Sekunden lang
standhalten muss.
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zent-Grenze. Auch bei den Untersuchungen nach
EN 14350-2, die fiir Sduglings- und Kleinkind-
Trinkausstattung gilt, betrug der Gewichtsverlust

weniger als 0,4 Prozent.

DEFINIERTE OBERGRENZE

Fiir Silicone, die in sensiblen Anwendungen
eingesetzt werden, sind in etlichen Geset-
zen und Normen auch Obergrenzen fiir ext-
rahierbare oder migrierbare Bestandteile
genannt. Vorgaben dazu finden sich etwa
in der Verordnung CFR 21 § 177.2600 der
US-amerikanischen Food and Drug Admi-
nistration (FDA), im Abschnitt 3.1.9 der
europédischen Pharmacopoeia und in der
BfR-Empfehlung XV. Silicone sowie in der
Gesetzgebung einiger europdischer Mit-
gliedsstaaten. Auch diese Anforderungen
erfiillt ELASTOSIL® LR 5040 im ungetem-
perten Zustand. Zudem sind die ungetem-

perten Vulkanisate der neuen Fliissigsilicone

i

Dr. Thomas Frese, Leiter
Technisches Marketing im
Team Rubber Solutions
von WACKER SILICONES,
und Julia Demmelhuber
zeigen einen Trinksauger
der aus ELASTOSIL® LR
5040 gefertigt wurde.

biokompatibel nach den Vorgaben der ame-
rikanischen Pharmacopoeia (USP) Class VI
und der Norm ISO 10993.

Den Anspruch der neuen Fliissigsilicone,
auflerordentlich rein zu sein, unterstreicht
auch ihr optisches Erscheinungsbild: Sie sind
transluzent und schimmern zartblau. Die aus
ihnen hergestellten Formteile hinterlassen
einen besonders hochwertigen und sauberen
Eindruck. Die unerwiinschte Vergilbung, wie
sie teilweise bei konventionellen, getemperten
Fliissigsiliconartikeln bei Lagerung beobachtet
werden kann, konnte bei der neuen Typenreihe

auf ein Minimum reduziert werden.

Hohe Anforderungen bestehen in vielen
sensiblen Anwendungen insbesondere auch
hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften.
Bei Trink- und Beruhigungssaugern, Beif3-
ringen und anderen Babycare-Artikeln etwa
muss das Silicon so beschaffen sein, dass Sdug-
linge oder Kleinkinder es nicht schaffen, kleine

Stiickchen von den Artikeln abzubeifien.

EXZELLENTER
WEITERREISSWIDERSTAND
Babycare-Artikel konnen diese erforderliche
Beiffestigkeit nur dann erreichen, wenn das

Material entsprechend hoch weiterreififest

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Dr. Thomas Frese

Leiter Technisches Marketing
Rubber Solutions

Tel.: +49 8677 83-4947
thomas.frese@wacker.com
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ist. Kleinere Risse diirfen sich nicht vergro-
Bern, wenn der Gummi beansprucht wird.
»Auch hier kénnen unsere neuartigen Fliissig-
siliconkautschuke punkten®, unterstreicht
der fiir die Produktentwicklung zustindige
Chemiker Dr. Thomas Frese: Vulkanisate
aus ELASTOSIL® LR 5040 besitzen bereits im
ungetemperten Zustand Weiterreiflwider-
stinde von bis zu 45 Newton pro Millimeter
(gemessen nach ASTM D 624 B). Derartige
Werte erreichen konventionelle Fliissigsilicone
tiblicherweise erst nach dem Tempern. Beispiel:
Ein vernetztes Silicon aus ELASTOSIL® LR
3003 mit einer Hérte von 50 Shore A besitzt im
ungetemperten Zustand einen Weiterreifiwi-
derstand von 24 Newton pro Millimeter. Nach
vierstiindigem Tempern bei 200 Grad Celsius
steigt der Wert auf 30 Newton pro Millime-
ter. Das gleiche Siliconteil aus ELASTOSIL®
LR 5040 mit der gleichen Hérte erreicht dage-
gen ohne thermische Nachbehandlung bereits

40 Newton pro Millimeter.

HOCHKERBFESTE TYPEN

Dr. Thomas Frese und sein Team gaben sich
damit aber nicht zufrieden. Sie wollten auch
wissen, wie sich das neue Silicon in ausge-
wihlten Babycare-Anwendungen verhilt.
Dazu unterzogen sie spritzgegossene Trink-
sauger aus ELASTOSIL® LR 5040 einem
simulierten Beifitest nach EN 14350-1: Die
Sauger werden zunichst auf definierte Weise
angeritzt und anschlieSend in Langsrich-
tung gedehnt. Dabei miissen die Sauger zehn
Sekunden lang einer Zugbelastung von 9,5 Kilo-
gramm standhalten. In diesen WACKER-
internen Tests schnitten ungetemperte Sauger
aus der 45- und 50-Shore-A-Type besonders
gut ab; hier gab es keine Ausfille bei den Beif3-
tests mit der eingesetzten Saugergeometrie.
Im Gegenteil: In einigen Féllen erreichten
die neuen Typen sogar bessere Ergebnisse als
marktiibliche hochkerbfeste LSR-Produkte,

die anschlieffend getempert werden.
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,Mit ELASTOSIL® LR 5040 wird neben einer
nicht unerheblichen Kosteneinsparung eine

unterbrechungsfreie und durchgehend voll-

automatisierte Fertigung moglich, die bei Bedarf

auch vollstindig im Reinraum erfolgen kann.”

Dr. Thomas Frese, Leiter Technisches Marketing, WACKER SILICONES

ELASTOSIL® LR 5040 iiberzeugt auch in
anderer Hinsicht. Die stark dehnbaren, elas-
tischen Vulkanisate sind bereits im ungetem-
perten Zustand ,,schnappig®. Das bedeutet:
Fillt die verformende Belastung weg, nimmt
ein verformter Artikel innerhalb von Sekun-
denbruchteilen wieder seine urspriingliche
Gestalt an. ELASTOSIL® LR 5040 eignet sich
auch fir die Herstellung von Schlitzventi-

len, wie sie etwa in Anti-Kolik-Ventilen von

TEMPERN

Baby-Trinkflaschen benétigt werden. Auch
ungetempert bleiben die Schlitze unter Stan-
dardbedingungen offen. Vulkanisate konven-
tioneller Fliissigsilicone neigen im Gegensatz
dazu im ungetemperten Zustand zu einem
Zusammenwachsen der Schnittflichen, was
die Ventile in ihrer Funktion beeintrach-
tigt. Erfahrungen haben gezeigt, dass mit
ELASTOSIL® LR 5040 dieser Effekt deutlich

abgemildert werden kann. |

In den Materialwissenschaften steht der Begriff ,Tempern®
allgemein fur die Hitzebehandlung eines Werkstoffs, durch die
er seine Endeigenschaften erhélt. Dies gilt auch fur Silicone.

Getemperte Siliconformteile sind in technischer Hinsicht in der
Regel ungetemperten Artikeln Uberlegen. In den Vulkanisaten
von additionsvernetzenden Siliconkautschuken, zu denen

auch die FlUssigsiliconkautschuke gehdren, baut das Tempern
Uberschussigen Vernetzer ab, verbessert die Anbindung der
Fullstoffe und entfernt niedermolekulare Restbestandteile. Nach
dem Tempern besitzen Silicone in vielen Féllen eine etwas hdhere
Harte, einen deutlich verbesserten WeiterreiBwiderstand und
einen niedrigeren Druckverformungsrest. Als Standardverfahren
hat sich das vierstindige Tempern der Siliconartikel bei 200 Grad
Celsius in einem speziell fur diesen Zweck konstruierten Ofen

mit entsprechend hohem Luftdurchsatz etabliert. Weil die
gesamte Luftmenge, die den Ofen durchstréomt, auf 200 Grad
Celsius erhitzt werden muss, ist das Tempern mit einem hohen
Energieaufwand verbunden und damit kostenintensiv.

JVollautomatisierte

Prozesse®

WACKER-Manager Christian Gimber Gber den Trend zu
FlUssigsiliconkautschuken, die sich ohne Tempern verarbeiten lassen

In vielen Anwendungen gelten Fliissig-
siliconkautschuke heute als unverzichtbar.
Fiir welche Anwendungsgebiete sind sie

besonders interessant?

Fliissigsiliconkautschuke - auch Liquid Sili-
cone Rubber (LSR) genannt - erlauben die
kostengiinstige Massenproduktion von Sili-
conartikeln, wobei auch sehr feinteilige,
kompliziert geformte Bauteile in hoher Pra-
zision gefertigt werden konnen. Es gibt sie in
allen Farben, auch hochtransparente Typen
stehen zur Verfiigung. Dies alles macht Fliis-
sigsilicone besonders interessant fiir Anwen-
dungen in der Medizintechnik und in der

Automobilindustrie.

Welche Trends sehen Sie bei den

Fliissigsiliconen?

Die LSR-Verarbeiter stehen zunehmend unter
dem Druck, ihre Produktivitit und Kosten-
effizienz weiter zu steigern. Ganz oben steht
bei ihnen daher der Wunsch nach einem
schlanken und vollstindig automatisierten
Fertigungsprozess. Dem steht derzeit vor
allem der Prozessschritt des Temperns entge-
gen. Die Zukunft gehort deshalb Fliissigsilico-
nen, die sich ohne Tempern verarbeiten lassen.
Dariiber hinaus wachsen die Anforderungen
an die Produktqualitdt. Verarbeiter erwarten
zunehmend, dass die Produktspezifikationen
mit duflerst geringen Toleranzen erreicht wer-
den, auch von Charge zu Charge. Immer noch
ungebrochen ist auch der Trend zu mafige-

schneiderten Spezialprodukten fiir besondere

Anforderungen, beispielsweise in der Auto-

industrie oder Medizintechnik.

Christian Gimber leitet die
Geschaftseinheit Engineering
Silicones bei WACKER.

Im Rahmen eines Produkt-Upgrades wird
WACKER den Fliichtigengehalt seines LSR-
Portfolios weiter absenken. Kénnen Sie uns
erldutern, warum WACKER dieses Produkt-
Upgrade durchfiihrt?

Sowohl die gesetzlichen als auch die industri-
ellen Anforderungen an die Rohstoffindustrie
steigen stetig. So werden immer strengere Vor-
schriften erlassen, gerade auch den Anteil fliich-
tiger Bestandteile betreffend. Das ist eine Heraus-
forderung fiir die gesamte Chemiebranche und
betrifft auch die Flissigsiliconkautschuke. Hier
wird dieser Trend im Wesentlichen vom Baby-
care- und Lebensmittelmarkt getrieben, aber

ebenso von der Automobilindustrie. Zusétzlich

hat die Reduktion von fliichtigen Bestandtei-
len positive Effekte auf die Eigenschaften von
Spritzgussartikeln aus Fliissigsiliconkautschu-
ken. Wir haben daher entschieden, unser LSR-
Produktportfolio zu optimieren und den Gehalt
an fliichtigen Substanzen signifikant zu redu-
zieren. Dank modernster Produktionstechnolo-
gien, die zum Einsatz kommen, sind wir in der
Lage, weit iiber gesetzliche Vorgaben hinauszu-
gehen. Damit stellen wir uns den wachsenden
Anforderungen und unsere Kunden profitieren

gleich in mehrfacher Hinsicht davon.

Auch die neue Produktreihe ELASTOSIL® LR
5040 zeichnet sich dadurch aus, dass sie weni-
ger fliichtige Substanzen enthilt. Was unter-
scheidet sie von anderen Produkten? Was war

der Grund fiir die Neuformulierung?

Im Babycare- und Lebensmittelbereich gelten
besonders strenge Vorgaben beziiglich der ein-
gesetzten Materialien. Spritzgussteile aus unse-
rem Flissigsiliconkautschuk erfiillen bereits
heute die Grenzwerte, aber nur wenn entspre-
chend getempert wird. Viele Kunden méchten
aber darauf verzichten, denn die thermische
Nachbehandlung ist arbeits- und kostenintensiv
und senkt die Produktivitit des gesamten Her-
stellungsprozesses. Aus diesem Grund haben
wir ELASTOSIL® LR 5040 entwickelt. Die Serie
steht fiir eine neue Generation besonders gut
entfliichtigter Fliissigsiliconkautschuke, die
auch beim Einsatz in sensiblen Bereichen nicht
mehr thermisch nachbehandelt werden muss.
Das ermoglicht schlanke Prozesse und eine sehr
effiziente vollautomatische Fertigung, was fiir

unsere Kunden ein grofler Vorteil ist.
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ELASTOSIL® R plus 4350/55 ist in
Kombination mit Hitzestabilisatoren
langzeithitzebesténdig bis

300 Grad Celsius und verkraftet
kurzzeitig sogar 400 Grad Celsius.
Es eignet sich daher unter anderem
fr Turprofildichtungen in Backofen.

\
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ie Hersteller von Haushaltsgeriten

registrieren eine immer stiarker

steigende Nachfrage nach Back-

ofen, die mehr konnen. So werden
Geridte immer beliebter, die viele Funktionen
vereinen und zum Beispiel zusétzlich eine
Mikrowelle oder einen Dampfgarer integriert
haben oder sich selbst reinigen. All das erfordert
aber auch leistungsstarkere Dichtungen, die der
auflergewdhnlichen Hitzebelastung standhalten.
Denn bereits im Standardbetrieb erreichen diese
Ofen bis zu 250 Grad Celsius Backleistung.

STABIL BEI GROSSER HITZE
Damit nehmen auch die Anforderungen an die
Hitzebestindigkeit der Werkstoffe zu. ,Gummi-

elastische Bauteile etwa miissen immer haufi-
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ger und wihrend zunehmend lingerer Phasen
Temperaturen von 300 Grad Celsius standhal-
ten®, sagt Dr. Martin Bortenschlager, der bei
WACKER SILICONES als Senior Marketing
Manager fiir die Vermarktung von Siliconelas-
tomeren zustindig ist. ,Organische Gummis
machen oft schon bei iiber 100 Grad Celsius
schlapp und sind deshalb solchen Einsatzbe-
dingungen nicht gewachsen.“ Selbst konventio-
nelle Siliconelastomere stolen an ihre Grenzen,
wenn sie nicht mithilfe von geeigneten Hit-
zestabilisatoren dafiir ausgelegt sind.
WACKER hat deshalb einen Festsilicon-
kautschuk entwickelt, der im Zusammenspiel
mit entsprechenden Hitzestabilisatoren auch
iiber lingere Zeitraume hohen Temperaturen

widersteht. ,,Endlosprofile und Schlauche aus

Dr. Christian Anger, Leiter eines
anwendungstechnischen Labors
fUr Siliconkautschuke, bei
WACKER in Burghausen, wahit
aus einer Reihe von Prifkoérpern
aus, die auf ihre Hitzebestan-
digkeit getestet werden sollen.

ELASTOSIL® R plus 4350/55 tiberstehen auch
dann Temperaturen von bis zu 300 Grad Cel-
sius, wenn sie mehrere Tage der Hitze ausge-
setzt sind, sagt Dr. Christian Anger, der als
Leiter des Technischen Marketings die Ent-
wicklung dieser Silicontype bei WACKER
verantwortet hat. ,[hre mechanischen Eigen-
schaften bauen im Vergleich zu Standard-
siliconelastomeren wesentlich geringer ab“,
betont Dr. Anger. ,,Sie versproden weniger und
sind trotz einer Belastung von 300 Grad Celsius

tiber 150 Stunden hinweg noch elastisch.”

LEBENSMITTELVERTRAGLICHE
SILICONE

ELASTOSIL® R plus 4350/55 vernetzt durch
eine platinkatalysierte Additionsreaktion und
lasst sich mittels Extrusion sehr gut zu Schlau-
chen oder Profilen verarbeiten. Weil bei der
Vernetzung keine geruchs- oder geschmacks-
beeintrichtigenden Spaltprodukte entstehen,
zeigt die Industrie wachsendes Interesse an
solchen hitzebestandigen Festsiliconen. Das
gilt insbesondere fiir Anwendungen im Lebens-
mittelbereich, wofiir sich getemperte Vulkani-
sate aus ELASTOSIL® R plus 4350/55 ebenfalls
eignen. Diese erfiillen alle einschldgigen Vor-
schriften des Bundesinstituts fiir Risikobewer-
tung (BfR) und der US-amerikanischen Food
and Drug Administration (FDA) und gelten

somit als lebensmittelvertraglich.

Auch dieser Temperaur Ralt

ELASTOSIL® R plus 4350/55
fiir einige Stunden stand.

Neben der hohen Hitzebestindigkeit sind
Dichtungen im Backofen auch anderen Ein-
fliissen ausgesetzt. Sie miissen zusdtzlich gegen
Fettspritzer, herabtropfende Braten- oder
Obstsifte und iibergelaufene Speisereste resis-
tent sein.

Durch eine aufwindige Konstruktion
sind die Backofentiiren und angrenzende
Flichen vor der Hitze und Speiseresten

weitgehend geschiitzt. Trotzdem ldsst es

sich nicht vermeiden, dass die Profildich-
tung zwischen dem Garraum des Backofens
und der Ofentiir wihrend des Betriebs gele-
gentlich verschmutzt und sich zudem stark
erhitzt. An einigen Stellen kann die Dich-
tung kurzzeitig bis zu 400 Grad Celsius heif$
werden - fiir klassische Elastomere ist das
bereits zu viel.

Daher verwenden Backofenhersteller bis-

lang meist eine schlauchférmige Dichtung aus

PODCAST R

Besonders hitzebestandige
Siliconkautschuke sind aus
das Thema eines Podcasts:
www.wacker.com/podcast

4
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gewebter Glasseide, die im Innern mit einem
Drahtgeflecht verstdarkt ist. Das Geflecht
stiitzt die Schlauchseele ab und verleiht der
Dichtung das notwendige Riickstellverméo-
gen. Zwar verkraften beide Materialien prin-
zipiell die wihrend des Betriebs auftretenden
sehr hohen Temperaturen. Dennoch altern
solche Dichtungen im alltdglichen Gebrauch
recht schnell. Das Drahtgeflecht leiert durch
das wiederholte Offnen und Schlieflen der
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Backofentiir allmédhlich aus und verliert

dadurch seine stiitzende Wirkung.

ALTERNATIVE ZU GLASSEIDE

Das Glasseidengeflecht wiederum nimmt
beim Backen und Garen Fettdimpfe auf,
die beim Abkiihlen kondensieren. Im Laufe
der Zeit werden die Ablagerungen ranzig
und verharzen. Dadurch verhirtet sich das
Geflecht, die Dichtung wird briichig. Da sich

Glasseidendichtungen nur schwer reinigen
lassen, leidet mit der Zeit auch das Aussehen.
Eine technisch hochwertige Alternative zu
Glasseidendichtungen stellen Tiirprofildich-
tungen aus ELASTOSIL® R plus 4350/55 dar.
»Sie trotzen den Temperaturen wihrend des
Betriebs und sind auch resistent gegen Fett-
dampfe®, betont Marketing-Manager Dr. Martin
Bortenschlager. Tests zeigen auflerdem, dass

Siliconprofile die Warme besser isolieren als

Extrusion eines Dichtungsprofils aus dem neuen Festsiliconkautschuk ELASTOSIL® R plus
4350/55: Schlauche und Profile aus dem neuen Silicon sind extrem hitzebestandig und behalten
selbst bei hohen Temperatureinwirkungen lange ihre elastischen Eigenschaften.
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Dichtungen aus Glasseide. ,,Davon profitiert
der Backofenbesitzer doppelt®, argumentiert
Dr. Martin Bortenschlager. ,,Die Ofentiir wird
weniger heif$ und der Backofen verliert weniger
Hitze, was den Energiebedarf beim Backen und

damit auch die Stromkosten senkt.”

INTEGRIERTE DAMPFGARFUNKTION
Immer hédufiger wiinschen sich Verbraucher
auch Backofen mit integrierter Dampfgar-
funktion. Solche Gerite vereinen die Vorteile
des Dampfgarens - etwa die Moglichkeit,
Gemiise besonders schonend zuzubereiten -
mit den Mdglichkeiten klassischer Backofen.
Auch das Dampfgaren ist fiir Silicondichtun-
gen eine Herausforderung: Durch den heifSen
Wasserdampf kénnen die Polymerketten der
Silicone gespalten werden. Folge: Elastizitit und
Festigkeit des Elastomers leiden.

Auch hier kann das neue Festsilicon eine
Verbesserung bringen. In Testreihen wurden
Dichtungen aus ELASTOSIL® R plus 4350/55
bei 250 Grad Celsius heiflem Wasserdampf
ausgesetzt. Das Ergebnis: Auch nach 28 Tagen
besaflen die Silicondichtungen eine Reifsdeh-
nung von {iber 100 Prozent und einen Anstieg

in der Shore A kleiner als 15 Prozent.

HITZESTABILISATOR NOTIG

Um eine moglichst hohe Hitzebestindigkeit
zu erreichen, muss ein geeigneter Hitzesta-
bilisator in die farblose, transluzente Basis-
kautschukmischung eingemischt werden.
Die maximale Temperaturbelastung, die das
Silicon verkraftet, hingt vom ausgewihlten
Hitzestabilisator und seiner Einsatzmenge ab.
Auch die Farbe des Vulkanisats wird durch
die Auswahl des Additivs bestimmt. Ausge-
riistet mit dem ruflbasierten Hitzestabilisator
ELASTOSIL® AUX H3 verkraftet ELASTOSIL®
R plus 4350/55 beispielsweise Temperaturen

von 300 Grad Celsius wesentlich besser als

GROSSTMOGLICHE
FLEXIBILITAT

WACKER bietet die Kautschukmischung
ELASTOSIL® R plus 4350/55 in
verschiedenen Formen an. Auf diese
Weise kann der Verarbeiter sein eigenes
Compound herstellen und dieses
optimal auf den Extrusionsprozess und
seine Anforderungen hinsichtlich der
Temperaturstabilitdt und der Farbe des
Endprodukts abstimmen.

hitzestabilisierte Standardsilicone. Auch bei
einer mehrtdgigen Hitzebelastung ist die neue
Type hinsichtlich ihrer mechanischen Eigen-
schaften anderen Siliconen tiberlegen.

,Unser neues Produkt markiert hinsichtlich
der Hitzebestidndigkeit die Grenze dessen, was
bei additionsvernetzenden Festsiliconen derzeit
technisch machbar ist®, betont Entwicklungslei-
ter Dr. Christian Anger. ,,Dies belegen auch Mes-
sungen in unserem Labor.“ Dafiir wurden Vul-
kanisate aus ELASTOSIL® R plus 4350/55 2.000
Stunden lang Temperaturen iiber 220 Grad Cel-
sius ausgesetzt, wobei die Temperatur schritt-
weise bis auf 300 Grad Celsius erh6ht wurde. Vor

beziehungsweise nach der Heizphase wurden

Der Zugtest zeigt, dass ELASTOSIL® R
plus 4350/55 hinsichtlich seiner
mechanischen Eigenschaften auch
nach der Hitzealterung noch der
anderer Silicone deutlich tberlegen ist.
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MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN NACH ADDITIVER
LAGERUNG VON 650 STUNDEN BEI VERSCHIEDENEN TEMPERATUREN
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Tests bei 275 Grad Celsius Uber einen Zeitraum von 650 Stunden zeigen einen Anstieg in der Harte von 8 Shore A. Ein
additionsvernetzendes, hitzestabilisiertes Standardsilicon im Vergleich zeigt einen Anstieg in der Shore A von 18.

Auch der Abfall in der ReiBdehnung ist bei hitzestabilisierten Standardsiliconen signifikant groBer. Hier betragt der relative
Abfall bei ELASTOSIL® R plus 4350/55 rund 55 Prozent. Der Abfall bei Standardsiliconen liegt bei 75 Prozent.
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Dr. Christian Anger

Leiter Technisches Marketing
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Tel.: +49 8677 83-86172
christian.anger@wacker.com
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die mechanischen Eigenschaften des Silicons
gemessen. Damit simulierten die WACKER-
Chemiker Temperaturbelastungen, denen eine
Turprofildichtung eines Backofens iiber einen

Zeitraum von zehn Jahren ausgesetzt ist.

WENIGER ALTERUNG

In diesen Hitzelagerungstests stieg die Harte
beim neuen Festsilicon von urspriinglich 55
auf 75 Shore A. ,Das gewéhrleistet die Funk-
tion“, meint Dr. Anger. ,Hitzestabilisierte
Standardsilicone verhdrten schon bei einer
erheblich geringeren Temperaturbelastung,
und das deutlich stirker.“ Auch die Reifldeh-

nung, die Riickschlisse auf die Flexibilitét
und Haltbarkeit der Dichtung zulésst, ver-
anderte sich bei der neuen Type. Sie sank von
urspriinglich 400 Prozent auf 175 Prozent.
Zum Vergleich: Das hitzestabilisierte Stan-
dardsilicon war nach der Hitzelagerung bereits
so stark versprodet, dass es sich tiberhaupt
nicht mehr dehnen liefS. ,Mit ELASTOSIL® R
plus 4350/55 steht den Verarbeitern dagegen
ein extrudierbarer Festsiliconkautschuk zur
Verfiigung, der die Vorteile der Additions-
vernetzung mit einer bislang unerreichten
Hitzebestdndigkeit kombiniert®, so das Fazit

von Dr. Christian Anger. |
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FASSERKENNUNG

Der Osterreichische Maschinenhersteller ELMET und WACKER
maximieren Bediensicherheit im Silicon-Spritzguss.

ELMET, ein im &sterreichischen Oftering
ansassiger Systemlieferant fir den gesamten
Bereich der SpritzgieBverarbeitung von Flis-
sigsiliconkautschuken, hat die Bediensicherheit
seiner Anlagen jetzt noch weiter perfektioniert.
Ein standardisiertes Barcode-System zur
Fasskennzeichnung und -erkennung, das mit
Unterstttzung von WACKER entwickelt wurde,
schlieBt ein Verwechseln der A- und B-Kompo-
nenten beim Tausch der optisch &hnlichen Fas-
ser mit bisher nicht gekannter Sicherheit aus.
Diese ebenso einfache wie effziente Losung,
die derzeit weltweit einmalig ist, kann der
gesamten Branche helfen, einer zwar seltenen,
aber extrem folgenschweren Fehlbedienung
konsequent einen Riegel vorzuschieben.
WACKER versieht dazu seine Fasser mit
Banderolen, die zusétzlich zur herkémmlichen
A- oder B-Kennzeichnung auch tber einen
umlaufenden Barcode verfigen, und ELMET
stattet sein Hochleistungs-Dosiersystem
des Typs TOP 5000 P ab sofort optional mit
einer darauf abgestimmten Lesevorrichtung
aus. Die Steuerung des TOP 5000 P gibt das
Eintauchen der Pumpe in das neue Fass aus-
schlieBlich dann frei, wenn der richtige Code
erkannt wurde. Zunachst noch als Handscan-
ner ausgefuhrt, wird ein in der Héhe justier-
barer, fest installierter Leser folgen, sobald
sich dieses Uberzeugende Sicherheitssystem
auf breiter Linie durchgesetzt hat. Bis dies so
weit sein wird, bietet ELMET als Alternative ein
entsprechendes Klebeband zur Applikation im
Wareneingang an. ,Ungunstige Bedingungen

fUhren in der Praxis Uberraschend haufig dazu,
dass Mitarbeiter Fasser mit den Komponenten
A und B trotz der bestehenden Kennzeich-
nung verwechseln, berichtet Helmut Gaderer,
Vertriebsleiter bei ELMET. ,Wird die Maschine
dann in Betrieb genommen, bedeutet dies
einen unweigerlichen Systemstillstand und
extrem zeitraubende Reinigungsarbeiten, die
bis zu 24 Stunden Produktionsausfall bedeuten
kénnen.“ Die dadurch verursachten Verluste
fur den Verarbeiter sind immens hoch. ,Unsere
jetzt gemeinsam mit WACKER in die Praxis
umgesetzte Idee verhindert dies mit hochster
Zuverlassigkeit”, betont der ELMET-Manager.

Auch andere Siliconhersteller — so Gade-
rer weiter — sind aufgefordert, die wenig
aufwandige Codierung zu Ubernehmen, um
ihre Kunden vor dieser speziellen Ver-
wechslungsgefahr zu schiitzen.
L,Wir haben diese technische
Lésung bewusst nicht
schutzen lassen und
hoffen daher, dass sich
unsere ldee zum Wohl
aller Fltssigsilicon-Ver-
arbeiter im Markt rasch
und flachendeckend
durchsetzt.”

Das mit dem neuen
Scanner ausgerUstete
Mehrkomponenten-Dosier-
system TOP 5000 P von
ELMET ist fur die GroBse-
rienfertigung hochwertiger

Teile ausgelegt. Es eignet sich flr Schussge-
wichte von unter 0,1 Gramm bis zu mehreren
Kilogramm, flir 200-Liter- und 20-Liter-Gebinde
und Materialviskositaten von 9.000 mPas bis
3.000.000 mPas, auch bei groBen Viskosi-
tatsunterschieden zwischen der A- und der
B-Komponente. Mit seinen beiden getrennt
voneinander arbeitenden Regelkreisen fur das
Uber 99-prozentige Entleeren der Gebinde und
die Regelung des in den Prozess eingespeisten
Volumens bewahrt sich dieses System auch
bei engen Prozessfenstern und schwierigen
Bedingungen beim Anfahren.

93






WWW 217 » LOSUNGEN » BAUTENSCHUTZ

N "y

ie Burg Prunn bei Rieden-
burg im Altmiihltal ist
eine wahre architektoni-
sche Meisterleistung. Die

Anlage stammt vermutlich

aus dem 11. Jahrhundert
und ist damit eines der dltesten Objekte, die
die Bayerische Schlosserverwaltung aufzu-
bieten hat. Die Burg, die 1567 durch den Fund
der Handschrift des Nibelungenlieds (Prunner

Kodex) iiberregionale Beriihmtheit erlangte,

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Dr. Hardy Herold
Anwendungstechniker
WACKER POLYMERS
Tel.: +49 8677 83-7248
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wurde direkt an der Kante eines steilen Kalk-
steinfelsens erbaut, der frei stehend, rund
100 Meter iiber dem Altmiihltal, thront. Und
das ohne moderne Bautechniken und Baustoffe.

Bereits im 11. Jahrhundert kannte man
Bindemittel. Neben reinem Kalk wurde auch
das Milcheiweifl Kasein verwendet, um eine
bessere Haftung von Putzen und Wandfarben
auf verschiedenen Oberflichen zu erzielen.
Doch auch diese natiirlichen Produkte sind
der Verwitterung ausgesetzt und so wurde
die Burg iiber die Jahre hinweg immer wieder
renoviert — zuletzt 2007.

Uber zwei Jahre lang haben damals Archi-
tekten und Handwerker unter der Regie von
Denkmalschiitzern den Dachstuhl, das Mau-
erwerk, das Fundament sowie die Fassade
repariert und hergerichtet - insgesamt kostete
das Projekt rund 2,7 Millionen Euro. Selbstver-
standlich setzte man bei der Renovierung auf
den aktuellsten Stand der Technik und bezog
auch Forscher und Entwickler von Baustoffher-

stellern mit ein.

Burg Prunn im AltmUhltal ist
eines der altesten Gebaude
in der Hand der Bayerischen
Schlésserverwaltung. 2007
wurde sie aufwandig saniert.

STABILITAT DANK
DISPERSIONSPULVERN

Einer davon war Dr. Wolfgang Hollweck,
Leiter der Forschung und Entwicklung beim
Trockenbaustoffhersteller Rygol Sakret in
Painten, nur wenige Kilometer von der Burg
entfernt. Er stand 2007 bei den Gesteins- und
Fassadenrenovierungsarbeiten beratend zur
Seite. Unter anderem war er damit beauftragt,
herauszufinden, wie der Kalksteinfelsen, auf
dem der Treppenturm im Nordteil der Anlage
erbaut wurde, aufgefiillt werden kann. Denn
der hatte bereits seit geraumer Zeit Risse,
sodass Wasser in das Innere des Felsens ein-
dringen konnte. Gefriert dieses, konnen Teile
des Felsens abplatzen und die Hiuser am
Fufle des Berges gefidhrden. ,Untersuchungen
vor Ort und Probenentnahmen haben damals
ergeben, dass ein gewisses Sicherheitsrisiko
besteht. Zudem hitte der Treppenturm durch
grofere Abplatzungen auch an Stabilitdt ver-
lieren konnen®, erinnert sich Dr. Hollweck an

die Umstédnde.

Mit Injektionsmdrtel
wurde der Kalksteinfelsen,
auf dem der Treppen-
turm der Burg erbaut
wurde, verpresst und

so vor eindringendem
Wasser geschitzt.
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Auf Basis dessen entschied man sich, den Fel-
sen mit einem Injektionsmortel zu verpressen.
So nennt man im Fachjargon das Schlieflen
von Fugen, Rissen und Hohlrdaumen, indem
man Mortel mithilfe von Bohr- oder Klebepa-
ckern injiziert. ,,Den Rygol Injektionsmortel
IM 009 formulierten wir auf Basis des semifle-
xiblen Dispersionspulvers VINNAPAS® 7220 E
von WACKER, um eine grofitmogliche Haf-
tung garantieren zu konnen®, erklirt er. Denn
der Mortel musste zum einen schnell eine hohe
Klebewirkung zwischen Fels und Mortel, also
eine grofie Haftscherfestigkeit, herstellen. Zum

anderen sollte das Fiillmaterial dauerhafter

_—
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haften und auch klimatischen Veranderungen
wie Frost und Tau oder Starkregen standhalten.
»Der Injektionsmortel musste den Felsen so
abdichten konnen, dass sicher kein Wasser ein-
dringt®, erkldrt Dr. Wolfgang Hollweck. ,Wir
haben langjédhrige Erfahrung mit den polyme-
ren Bindemitteln von WACKER und kamen
schnell zu dem Schluss, dass VINNAPAS®
7220 E in Kombination mit unserem Zement
die ideale Zusammensetzung ergibt, um an so
exponierter Stelle den Felsen vor Witterungs-
einfliissen zu schiitzen.”

VINNAPAS® 7220 E, ein Dispersionspul-

ver auf Basis von Vinylestern, Ethylen und

=

Der Felsen am
Treppenturm der
Burg Prunn trotzt
heute jeglichen Wit-
terungseinflissen.

Acrylsdureester, zeichnet sich durch hervor-
ragende Haftzugfestigkeit, besonders bei star-
ken Wasserbelastungen aus. ,,Die Zugabe von
VINNAPAS® 7220 E zum Injektionsmortel
bewirkt, dass sich beim Aushédrten zwischen
den sproden mineralischen Bestandteilen des
Mortels elastische Kunststoffbriicken ausbilden,
die die Haftungseigenschaften auf den verschie-
densten Untergriinden entscheidend verbes-
sern®, erkldrt Dr. Hardy Herold, Anwendungs-
techniker im Baupolymerbereich bei WACKER.

WASSERABWEISENDE AUSSENHAUT
Der Trockenbaustoffhersteller Rygol Sakret
aus Painten war auch an den Fassadenarbeiten
beteiligt. ,Wir haben den Oberputz fiir die kom-
plette Burg geliefert. Dabei haben wir uns fiir
unsere historische Filzspachtel entschieden, die
die bestehende Struktur und Optik der Burgfas-
sade aufnimmt, berichtet Dr. Hollweck. Und
auch darin spielte eine VINNAPAS®-Type von
WACKER auf Basis verschiedener Sondermo-
nomere wie Vinyllaurat der Marke VERSA® 12
eine grof3e Rolle.

Diese verbessert zum einen die Adhdsion
und Biegezugfestigkeit des mineralischen Put-
zes am Untergrund. Das Dispersionspulver
ermoglicht aber auch erst die Formulierung eines
besonders flexiblen Putzes, der die Spannung
zwischen unterschiedlichen Schichtdicken aus-
gleicht. Denn die verputzte Fassade wird unter-
brochen durch einzelne hervorstehende Natur-
steine. Dadurch wird der Putz im Fugenbereich
relativ dick aufgetragen, an anderen Stellen dage-
gen wird die Mindestschichtdichte von 15 mm
durch den unebenen Untergrund nicht erreicht.
Eine weitere Herausforderung war die unter-
schiedliche Beschaffenheit der Altputze, die aus
verschiedenen Renovierungen der letzten Jahr-
zehnten stammten.

Das im Dispersionspulver enthaltene Vinyl-
laurat der Marke VERSA® 12 verleiht dem Putz
in Kombination mit Ethylen ein hohes Maf} an

Elastizitit und macht die Beschichtung dadurch

Dr. Wolfgang Hollweck

vom Trockenbaustoffhersteller
Rygol begutachtet den Putz
in Schloss Prunn zehn Jahre
nach der Renovierung.

besonders dehnfihig. Dies ist ideal, um diese
Unebenheiten auszugleichen. ,,Gerade wenn wie
im Fall der Burg Prunn ein hohes Maf$ an Dehn-
tahigkeit gefordert wird, zeigt sich die Qualitit des
Bindemittels, ist Dr. Hardy Herold iiberzeugt.
VINNAPAS® verbessert zudem die Verar-
beitbarkeit der damit vergiiteten Massen. Es
verbessert die rheologischen Eigenschaften
und macht es so maschinenapplizierbar - eine
Eigenschaft, die gerade bei so grofien Flichen
wie bei der Burg Prunn unverzichtbar ist.
Auflerdem sorgt das Vinyllaurat im Dispersi-

onspulver dafiir, dass der Putz dauerhaft hydro-

phob ist, und schiitzt so das darunterliegende

Mauerwerk vor eindringendem Wasser.

ALTE MASSSTABE, NEUE MITTEL

»Natiirlich haben wir bei den Sanierungsar-
beiten auf die modernsten Bautechnologien
gesetzt, um die Burg bestmoglich mit den
aktuell verfiigbaren Mitteln zu erhalten®,
bestdtigt Dr. Wolfgang Hollweck. ,,Aber wir
haben auch darauf geachtet, dass das histori-
sche Erscheinungsbild erhalten bleibt, indem
wir in erster Linie regionale Rohstoffe verwen-

det haben.“ Heute, Jahrhunderte nach ihrer

von Gebauden.

~

Erbauung, erstrahlt die Burg wieder im neuen
Glanz. Und das, obwohl die Renovierungsar-
beiten ebenfalls bereits zehn Jahre her sind.
Ein Grund dafiir liegt sicherlich auch in den
neu eingebrachten Baumaterialien: Denn im
Vergleich zu vielen historischen Bindemitteln
haben Polymere den Vorteil, wasserabweisend
zu sein. Dadurch kann keine Feuchtigkeit ins
Mauerwerk eindringen und es schidigen. Heute
schiitzen deshalb innovative polymere Binde-
mittel von WACKER die Burg Prunn nachhaltig
und erhalten so die architektonische Meister-

leistung fiir viele weitere Generationen. ]

Ober- oder Glattungs-
putze, die mit wasserab-
weisenden VINNAPAS®
Dispersionspulvern
vergUtet sind, sorgen
fur eine verbesserte
Witterungsbestéandigkeit
und damit Langlebigkeit
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SCHLUSS MIT
STICHEN

Sommerzeit ist Muckenzeit. Um die Plagegeister von
der Haut fernzuhalten, helfen Antimtckenmittel. Mit
Cyclodextrinen von WACKER héalt deren Wirkung auf
der Haut deutlich langer vor.
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ielstrebig schwirrt die Miicke zur

néchsten Blutmahlzeit. Magisch

angezogen von menschlichem

Schweifl und Atemluft. ,, Insekten
besitzen extrem feine Antennen fiir Milchsaure-
und Kohlendioxid-Molekiile — und finden so die
Hautoberfliache, um uns zu stechen und Blut zu
saugen’, erklart der Chemiker Dr. Ingo Jeschke,
der die Anwendungstechnik fiir den Bereich
Pharma/Agrar bei WACKER BIOSOLUTIONS
in Burghausen leitet. Wahrend Miickenstiche in
den gemifligten Klimazonen einfach nur lastig
sind oder unangenehm jucken, stellen die Plage-
geister in Regionen rund um den Aquator eine
echte Bedrohung dar: Sie iibertragen oftmals
lebensbedrohliche Krankheitserreger wie Zika-,
Dengue- oder Gelbfieber-Viren oder den Erre-
ger der Malaria. Damit die Insekten der Haut gar
nicht erst nahekommen, setzen die Menschen
in den Epidemiegebieten auf sogenannte Repel-
lents. ,Unter diesem Begriff fasst man Duftstoffe

zusammen, die fiir Miicken extrem unangenehm

Cyclodextrine im
Anwendungstest: Um die
Freisetzungsraten im
Klimaprufschrank bestimmen
zu kénnen, bereitet eine
Laborantin bei WACKER in
Burghausen die

Proben einzeln vor.
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3.500

verschiedene Miickenarten gibt

es rund um den Globus.

sind®, sagt Dr. Jeschke. ,Nehmen die Tierchen
sie mit ihrem Geruchsinn wahr, werden sie abge-

schreckt und stechen im besten Fall nicht mehr.“

SPRAYS, EMULSIONEN ODER GELE
Antimiickenpriaparate gibt es als Sprays, Emul-
sionen oder Gele. Das Spektrum der Préiparate

reicht von natiirlichen Repellents wie dtherischen

Olen und Pflanzenextrakten — Kampfer und
Geraniol sind zwei Beispiele — bis zu verschie-
denen synthetischen Produkten wie dem hoch-
wirksamen Diethyltoluamid, kurz DEET. Allen
Wirkstoffen ist eins gemeinsam: Damit sie Insek-
ten vertreiben, miissen sie volatil, also fliichtig,

sein und von der Hautoberfliche verdunsten.

Die umgebende Luft reichert sich dann mit den

Geruchsmolekiilen an und bildet so eine unsicht-
bare Schutzhiille gegen die Moskitos.

s,Doch die Duftbarriere hilt nur eine
begrenzte Zeit. Haben sich die Geruchsstoffe
verfliichtigt, schwindet auch die Wirkung
der Repellents und die Miicken finden wieder
den Weg zur menschlichen Haut®, erklart der
WACKER-Chemiker Dr. Ingo Jeschke. Wie
lange das dauert, hingt von dem jeweiligen
Insektenschutzmittel und den darin enthaltenen
Wirkstoffen ab. ,,Heute stellen die Verbraucher
hohe Anspriiche an Antimiickenmittel: Sie sollen
sehr wirksam sein, selten erneut appliziert wer-
den miissen und eine méglichst lange Schutzzeit
bieten®, erklart der WACKER-Experte die Her-
ausforderungen, vor denen die Hersteller stehen.
Um diese dabei zu unterstiitzen, hat Dr. Jeschke
mit seinem Team nach Losungen geforscht — und
wurde bei den Cyclodextrinen fiindig. Die Subs-
tanzen zéhlen zu den Oligosacchariden, sind also
Zuckerverbindungen. In ihrer Form erinnern
Cyclodextrine an Donuts: Sie bilden einen mole-
kularen Ring mit einem Hohlraum in der Mitte,
der bestimmte Substanzen aufnehmen und auch

wieder freisetzen kann.

FREISETZUNG WIRD VERZOGERT

»Ein Projekt zu Herbiziden, also Unkrautbe-
kdmpfungsmitteln, brachte uns auf die Idee®,
erinnert sich Dr. Jeschke. ,Hierbei verlangsa-
men unsere Cyclodextrine die Freisetzung der
aktiven Substanz und verldngern so die Wirk-
dauer des Herbizids.“ Dieses Prinzip versuchte
das WACKER-Team auf die Repellents zu
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e 10 Die todlichsten

Tiere weltweit

Die unscheinbarsten Tiere in dieser Auflistung
sind in der Regel die gefahrlichsten — mit
weitem Abstand voran: die verschiedenen
MUckenarten.
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Menschen sterben laut der Welt-
gesundheitsorganisation jedes
Jahr an Krankheiten, die durch
Miicken iibertragen wurden.
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Die Einarbeitung der
Cyclodextrine erfolgt durch
Auflésen in der jeweiligen
Formulierung des
Insektenschutzmittels.

tibertragen — mit Erfolg: Sie konnten die Schutz-
zeit von kommerziell erhéltlichen Antimiicken-
mitteln um bis zu 80 Prozent verlingern. Das
bestitigten Labortests bei den Miickenspezia-
listen der Firma Biogents in Regensburg. Dazu
setzten die Experten den Unterarm eines Men-
schen zwei Minuten lang bis zu 40 weiblichen
Moskitos der Gattung Aedes aegypti aus (siehe
Foto Seite 106). Hundert Quadratzentimeter der
Hautoberfliche wurden vorher mit 100 Mikro-
litern eines Antimiickenpréparats behandelt.
Die Biogents-Spezialisten dokumentierten, wie
viele Insekten auf dieser Fliche landeten und
wie lange sie sich dort aufhielten. Nach zwei

Miickenstichen wurde der Test abgebrochen.

WENIGER IST IN DIESEM FALL MEHR
Bei diesen Experimenten stellten die Experten
auch fest: ,Direkt nach der Applikation ver-
fliichtigt sich mehr Wirkstoff als notwendig
ist, um die Miicken zu vertreiben - eigent-
lich eine Verschwendung®, erklirt Dr. Ingo
Jeschke. Hier wollten die WACKER-Experten
mit Cyclodextrinen ansetzen. ,Nach unse-
rer langjahrigen Erfahrung ist es optimal,
ein dquimolares Verhidltnis von Wirkstoff
und Cyclodextrinen anzustreben - oder die
Zuckerverbindungen sogar im Uberschuss
zuzugeben®, sagt der Chemiker. Bei den Anti-
miickenmitteln war diese Strategie allerdings
kontraproduktiv, denn so werden simtliche
Duftstoffmolekiile auf der Hautoberfliche
festgehalten und konnen nicht mehr verdamp-

fen. ,Genau das muss aber geschehen, damit

der Insektenschutz auch sofort wirkt“, betont
Dr. Jeschke. ,Wir mussten umdenken. Weni-
ger ist mehr — mit diesem Konzept hatten wir
dann iiberraschenderweise Erfolg.”

Der Grund: In der Antimiickenlésung liegt
dann ein Teil der Wirkstoffmolekiile auch unge-
bunden vor, kann also direkt nach der Applika-
tion verdunsten und die Insekten vertreiben.

Durch das Verdampfen verschiebt sich das che-

mische Gleichgewicht - und Duftmolekiile,

die eben noch in den Cyclodextrinen eingela-
gert waren, konnen den Hohlraum verlassen.
Dr. Ingo Jeschke und sein Team haben festge-
stellt, dass das optimale Verhiltnis von Wirkstoff
zu Cyclodextrin lediglich 1:0,05 betrigt. Den-
noch ist der Effekt grofi: Die Schutzzeit verldn-
gert sich dadurch bei einem Priparat von 2,5 auf
4,5 Stunden.

105



WWW 2.17 » ANWENDUNGEN » INSEKTENSCHUTZ

Die Gelbfiebermucke, urspriinglich
in Afrika beheimatet, ist inzwischen
in allen tropischen und subtropischen
Weltregionen zu finden und
Ubertragt zahlreiche geféahrliche
Viruserkrankungen.

UMRUHREN UND FERTIG

Ein weiterer Vorteil: Die Zuckerverbindun-
gen konnen einfach als Zusatzstoff in bereits
bestehende Produkte hinzugegeben werden.
Das Konzept funktioniert mit allen gingigen

Wirkstoffen gleichermaflen gut. ,Umriithren

Von 2,5 auf 4,5 Stunden verlangert
sich die Schutzzeit durch den
Einsatz von Cyclodextrinen.

und fertig®, beschreibt der WACKER-Experte.
Fir die Hersteller ist das eine unkomplizierte,
schnelle und giinstige Moglichkeit, die Schutz-
zeiten ihrer Prdparate zu verlangern. Fiir eine
400-Milliliter-Antimiickenlésung sind weniger

als 200 Milligramm Cyclodextrin notwendig.

Zudem benotigen die Hersteller weniger Wirk-
stoff, um den gleichen Schutzeffekt zu erzielen
wie bislang. ,,Gerade bei teuren Wirkstoffen ist
das eine interessante Option, um Kosten zu spa-

ren®, betont Dr. Jeschke.

TESTREIHEN IM LABOR

Derzeit fithren die WACKER-Experten Test-
reihen im Labor durch und analysieren die
vier aussichtsreichsten Wirkstoffsubstanzen
in verschiedenen Konzentrationen und mit
unterschiedlichen Zusatzmengen an Cyclo-
dextrinen. Das Ziel: bei Herstellern von Anti-
miickenmitteln mit einem umfangreichen
Datenpaket vorstellig zu werden und die Vor-
ziige und Kostenvorteile zu prasentieren. ,,Und
wir schauen uns weitere Anwendungsmoglich-
keiten fiir Cyclodextrine an®, erklart Dr. Ingo
Jeschke. ,Pheromonfallen, die bestimmte
Agrarschéadlinge anlocken, oder Insekten-
schutzmittel fiir Nutztiere wie Pferde sind bei-

spielsweise interessante Optionen.” ]

Mickenschutzmittel im Test
bei Biogents: Je seltener

die MUcke in den Arm der
Testperson sticht, desto wirk-
samer ist die Anwendung.

FUNF FRAGEN ZU
INSEKTENSCHUTZMITTELN

Dr. Ulla Gordon, Forschungsleiterin der Biogents AG in Regensburg, Uber die
verschiedenen Wirkstoffe — und wie sich deren Schutzzeit verlangern lieBe.

Welchen gesetzlichen Regu-

1 lierungen unterliegen Insek-
tenschutzmittel in Europa?

Das Inverkehrbringen von Repellents wird
innerhalb der Européaischen Union durch
die Verordnung fur Biozidprodukte (BPR)
geregelt (Verordnung [EU] Nr. 528/2012).
Repellents zahlen zu den Bioziden der
Produktgruppe 19 und bedurfen somit der
Zulassung. Momentan findet ein Uberpru-
fungsprogramm der derzeit erhéltlichen
Wirkstoffe statt; fallt die Bewertung positiv
aus, so wird der gepriifte Wirkstoff in den
Anhang | der Verordnung aufgenommen.

Welche Wirkstoffe sind in
Europa zugelassen?
Bislang wurde in der Produktgruppe
19 die Genehmigung fur die Wirkstoffe
EBAAP (IR3535), Eukalyptus-citriodora-Ol,
Geraniol, Lavendeldl, Picaridin und DEET
erteilt. Die Neuzulassung von Wirkstoffen,
die nichtim Anhang | enthalten sind, ist
moglich, aber relativ zeit- und kostenin-
tensiv, weswegen Hersteller von Repel-
lentformulierungen meist auf die bereits
genehmigten Wirkstoffe zurtickgreifen.

Gibt es zwischen den gén-
3 gigen Wirkstoffen Unter-
schiede in der Wirkung?
Durchaus. In der Regel erzielen die syn-
thetischen Varianten langere Schutzzei-
ten als pflanzenbasierte, atherische Ole
beziehungsweise deren Bestandteile.
DEET weist eine sehr gute Breitbandwir-
kung gegen verschiedene blutsaugende
Gliedertiere auf, hat aber plastikanlésende
Eigenschaften. Manche Verbraucher bevor-
zugen deswegen DEET-Alternativen wie
Picaridin oder IR3535, auch wenn dies mit
EinbuBen in den Schutzzeiten einhergeht.

Wie lange haélt ein Repellent

Miicken vom Stechen ab?
Das hangt nicht nur vom verwendeten Wirk-
stoff ab — die Formulierung kann entscheidend
dazu beitragen, den Wirkstoff zu stabilisieren
und die Schutzzeit zu verlangern. Dieser Effekt
wurde beispielsweise bei verschiedenen
Formulierungen des Wirkstoffs PMD beob-
achtet (para-Menthan-3,8-diol, gewonnen
aus Eukalyptus-citriodora-Ol). Die Wirkung
von DEET konnte durch den Einschluss in
Liposomen verlangert werden (,LipoDEET").

Dr. Ulla Gordon war bereits als
Studentin in der Miuckenarbeits-
gruppe am Zoologischen Institut
der Universitat Regensburg tatig
und ist Direktorin Auftragsforschung
und Entwicklung der Biogents AG.

Welche Wirkstoffe wei-
5 sen einen besonders
guten Kompromiss zwischen
Schutzwirkung und gesundheit-
licher Unbedenklichkeit auf?
IR3535 (Ethylbutylacetylaminopropionat,
EBAAP) ist ebenfalls ein synthetischer Wirk-
stoff, der eine im Vergleich zu DEET und Pica-
ridin herabgesetzte Schutzwirkung aufweist.
IR3535 zeichnet sich aber durch ein gutes
Sicherheitsprofil aus und wird als gesund-
heitlich wenig bedenklich eingestuft. Diese
Eigenschaften machen es fiir den Einsatz als
Repellent besonders interessant. Die kirzeren
Schutzzeiten kdnnten durch die Verwendung
von Cyclodextrin-Formulierungen verbessert
werden, was die Attraktivitdt der Anwendung
fUr den Verbraucher bedeutend steigern wirde.

»Die Formulierung kann entscheidend dazu

beitragen, den Wirkstoff zu stabilisieren und

die Schutzzeit zu verlangern.”

Dr. Ulla Gordon, Forschungsdirektorin, Biogents AG
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HOCHPRAZISE
AUFS PAPIER

Pyrogene Kieselsaure ist ein zentraler Bestandteil in
Tonerpulvern von Laserdruckern und Kopierern.
WACKER bietet zusammen mit seinem Vertriebspartner
Clariant maBgeschneiderte Losungen an.
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ute Druckqualitdt héngt von
vielen Faktoren ab, bei Kopier-
gerdten und Laserdruckern
ganz wesentlich vom Toner. Das
mikroskopisch feine Pulver bringt Buchstaben
und Bilder gestochen scharf auf das Papier. Der
zugrunde liegende Prozess ist die sogenannte
Elektrofotografie. Das Tonerpulver beziehungs-
weise die Tonerpartikel werden aufgeladen.
Dazu kann ein triboelektrischer Effekt genutzt
werden. Dieser reibungselektrische Effekt
bezeichnet die Aufladung zweier Materialien

durch Kontakt miteinander und das anschlie-
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Bende Trennen der Materialien. Die aufgela-
denen Partikel werden in elektrischen Feldern
transportiert und auf das Papier gebracht.

Die kontinuierliche Weiterentwicklung
der Tonerpulver ermoglicht es, die Druckge-
schwindigkeit zu steigern und die Energieef-
fizienz im Druckprozess zu erhéhen - zudem
sorgt sie fir ein storungsfreies Druckbild.
Dabei muss das Tonerpulver perfekt an den
Prozess angepasst sein, denn nicht nur das
Pulver, sondern auch die Kopierer und Dru-
cker werden laufend optimiert. Grof3e Herstel-

ler in den wichtigen Markten Japan und USA

Untersuchung

der Aufladbarkeit
und FlieBfahigkeit
eines Tonerpulvers
im Labor.

WACKER und dem Schweizer Chemiekon-
zern, die bis in die 1980er-Jahre zuriickreicht.
Neben der von WACKER hergestellten HDK®
produziert und vermarktet Clariant weitere
Toneradditive wie Wachse, Pigmente und
Ladungssteuerungsmittel.

»Dieses umfangreiche anwendungsspezi-
fische Produktportfolio sowie ein gewachse-
nes Verstindnis fiir die Anwendung und das
Zusammenspiel der einzelnen Tonerbestand-
teile haben entscheidend zum Erfolg der bei-
den Unternehmen in der Tonerindustrie bei-
getragen®, sagt Anna-Maria Biebl, Leiterin des
Business Teams HDK® bei WACKER. Regionale

Teams von Clariant arbeiten in enger Abstim-

mung mit der Wacker Chemie AG zusammen.

entwickeln nicht nur Toner, sondern auch die
darauf abgestimmten Maschinen. Durch den
Einsatz von pyrogener Kieselsaiure HDK® von
WACKER kénnen die Hersteller wesentliche
Tonereigenschaften wie Flie3fahigkeit, tribo-
elektrische Aufladbarkeit und Stabilitdt — bei
Lagerung sowie im Einsatz - gezielt einstellen.
Die hochinnovative Tonerindustrie greift dabei
auf mafigeschneiderte Produkte und Services
von WACKER und Clariant zurtick.

Der Erfolg von HDK?®, insbesondere in
Japan und den USA, ist auch das Ergebnis

dieser gewachsenen Partnerschaft zwischen

So sei sichergestellt, dass Marktbediirfnisse
erkannt und Innovationen zielgerichtet umge-

setzt wiirden.

PRODUKTION IM LABORMASSSTAB

»Unsere Kunden erwarten Versorgungssi-
cherheit und Produktinnovation®, erklart der
Chemiker Dr. Ingmar Piglosiewicz, der das
anwendungstechnische Labor fiir Toner bei
WACKER in Burghausen leitet. Sein Team
entwickelt mafigeschneiderte Kieselsdure-
spezialitdten in enger Abstimmung mit Cla-
riant und dem Endkunden. Im Fokus stehen
dabei immer die Kundenbediirfnisse und die
langfristige Umsetzbarkeit. Entscheidend ist

nach der Erfahrung von Dr. Piglosiewicz die

Moglichkeit, Kieselsduren im Labormafistab
herzustellen.

Zudem ziehen die WACKER-Techniker alle
in der Tonerindustrie etablierten analytischen
Methoden heran, um die Kieselsdurespezialita-
ten an den Wiinschen der Kunden auszurichten.
»Zentrale Eigenschaften wie die triboelektri-
sche Aufladbarkeit, Ladungsverteilung, Hyd-
rophobizitit und die mechanische Stabilitit von
Tonerpulvern miissen durch die Kieselsdure-
produkte positiv beeinflusst werden, unter-
streicht Dr. Piglosiewicz. All diese Messgrofien
sind bei der Elektrofotografie wichtig, weil die
einige Mikrometer grofen Tonerpartikel ihren
vorbestimmten Weg auf das Papier hochprizise
zuriicklegen miissen.

Tonerpulver bestehen im Wesentlichen
aus einem Harz, das Pigmente, Wachse und
Ladungssteuerungsmittel zusammenhilt.
Zunichst neutral, 1adt es sich im Kontakt mit
einem magnetischen Pulver triboelektrisch
auf. Das Vermischen der beiden Pulver fithrt
zu Reibung und einer resultierenden Ladungs-
trennung. Ein dhnliches Aufladungsphanomen
lasst sich beobachten, wenn man einen Luftbal-
lon an einer rauen Oberfldche reibt.

Die aufgeladenen Tonerpartikel werden
zunédchst im elektrischen Feld auf eine mit
einem Fotohalbleiter beschichtete Trommel

tibertragen. Durch vorherige Belichtung des

Magnetisches Tonerpulver
wird auf eine rotierende
Walze dosiert, aufgeladen
und kinstlich gealtert, um
eine bestimmte Anzahl
von Kopien zu simulieren.
Das Messgerat bestimmt
die auf den Toner Uber-
tragene Ladung.
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Funktionsprinzip
eines Laserdruckers

Das Verfahren der Elektrofotografie kommt in
Kopierern und Druckern zum Einsatz: Mit Kiesel-
saure beschichtete Tonerpartikel werden durch
elektrostatische Krafte gesteuert und auf das
Papier Ubertragen.

Koronaentladung

Fixierung
Reinigungsstufe 1
Reinigungsstufe 2

Fotoleiter-Trommel
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Bildtransfer

Papiereinzug

Polygonalspiegel

Laser

Latentes Bild
Toner

Pulverbild

Fotohalbleiters entsteht auf der Trommel-

oberfliche ein latentes Bild, also Bereiche mit

unterschiedlicher Ladung. Zur Ubertragung

auf die Trommel werden die Tonerpartikel
mittels einer magnetischen Biirste méglichst
nah an den Fotohalbleiter herangefiihrt. Die
Tonerpartikel von Zweikomponententonern
befinden sich dabei auf den grofieren Parti-
keln des magnetischen Pulvers, das an der
Biirste anhaftet. Das magnetische Pulver
wird nicht iibertragen. Der Prozess lisst sich
so steuern, dass Tonerpartikel entweder aus-
schlieflich auf die belichteten oder die unbe-
lichteten Bereiche der Trommel transportiert

werden. Es bildet sich das sichtbare Pulver-

bild, das ,Powderimage“. Das Tonerpulver
wird danach von einer weiteren, noch stir-
ker geladenen Trommel, der Transfertrom-
mel, abgezogen. Zwischen den beiden Wal-
zen wird das Papier gefiihrt, sodass sich das
Tonerpulver zielgerichtet auf diesem absetzt.
Das auf dem Papier befindliche Pulver wird
typischerweise bei erhohter Temperatur und
Druck fixiert. Dafiir kommen wiederum
Walzen zum Einsatz. Der fertige Ausdruck ist

erzeugt.

POSITIV UND NEGATIV AUFGELADEN
Auf dem Markt findet man positiv und negativ

aufladbare Tonerpulver. Der zugrunde liegende
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Prozess in der Anwendung ist in beiden Fillen
dhnlich. Die Ubertragung des Tonerpulvers auf
das Papier erfolgt berithrungslos durch elektri-
sche Felder. Der Vorgang wird daher als ,Non
Impact Printing“ bezeichnet.

Auf Tonerpulver wirken im Einsatz
mechanische Belastungen. Das betrifft bei-
spielsweise den Mischvorgang des Toners mit
dem magnetischen Pulver im Aufladevor-
gang. Zudem werden Toner bei verschiedenen
Temperaturen und Luftfeuchten gehandhabt.
Uber die Gesamtdauer der Anwendung und
bei unterschiedlichen Umgebungsbedingun-
gen behalten die Tonerpulver und -partikel

idealerweise ihre klar definierte Form, ihre

Laserdrucker im Einsatz:
Die hohe Geschwindig-
keit und die niedrigen
Kosten eines Ausdrucks
gehdren zu den Vorteilen
dieser Technologie.
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»Wir haben die Moglichkeit, durch Ober-
flachenbehandlung mit verschiedensten
Silanen und Siloxanen Eigenschaften auf
die Anwendung zuzuschneiden.”

Dr. Ingmar Piglosiewicz, Leiter Technisches Marketing HDK®
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ausgezeichneten Fliefeigenschaften und ihre
reibungselektrischen Merkmale.

Dabei tibernehmen die Toneradditive
verschiedene Funktionen. Die Kieselsdure
als sogenanntes externes Additiv beeinflusst
gleich mehrere Eigenschaften, wie Laborleiter
Dr. Piglosiewicz erklart: ,Hydrophobe - also
wasserabweisende - Kieselsdure reduziert
die Feuchteaufnahme der Toner signifikant.
Dadurch bleibt das Pulver bei jeder Luftfeuch-
tigkeit flieffahig und behilt seine triboelekt-
rische Aufladbarkeit. Der Druckprozess muss
unabhingig von Druckdauer, Temperatur und
Luftfeuchte funktionieren.”

Kieselsduren fiir die Toneranwendung miis-
sen besonders gut auf die Oberfldche der Toner-
partikel verteilbar sein. Groftechnisch spricht
man vom ,,Additive Blending Step“. In diesem
Schritt wird — im Anschluss an die Herstellung
des Rohtoners - Kieselsdure eingemischt. Die
Kieselsdure muss sich dabei mit wenig Energie-
aufwand in kleinere Einheiten zerteilen lassen
und die Tonerpartikel gleichmaflig umhiil-
len. Nur so wird spiter das gewiinschte Eigen-
schaftsprofil erzielt. Damit das funktioniert,
arbeiten Dr. Piglosiewicz und seine Mitarbeiter
an der Dispergierbarkeit der Kieselsdure. Sie ist
ein Maf8 dafiir, wie leicht sich das Additiv auf
die Tragerpartikel bringen ldsst. ,Nicht nur die
Dispergierbarkeit kénnen wir beeinflussen®,
hebt Dr. Piglosiewicz hervor. ,Wir haben die
Méglichkeit, durch Oberflichenbehandlung
mit verschiedensten Silanen und Siloxanen
Eigenschaften auf die Anwendung zuzuschnei-
den. Wichtig ist auch die genaue Auswahl der
richtigen Partikelgrofe und die Einstellung der

Partikelgrof3enverteilung.”

Besuch in Burghausen: Takayoshi Miyatani (1), Sales Director bei Clariant Japan, und Daisuke Harada (r.), Technical Sales Manager
bei Clariant Japan, mit Dr. Ingmar Piglosiewicz, Leiter Technisches Marketing HDK® bei WACKER.

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von

Dr. Ingmar Piglosiewicz

Leiter Technisches Marketing HDK®
Tel.: +49 8677 83-86417
ingmar.piglosiewicz@wacker.com

»Man muss dem Markttrend folgen®, sagt
Takayoshi Miyatani. Er ist Sales Director bei
Clariant Japan und vermarktet zusammen
mit seinem Team die pyrogene Kieselsdure
von WACKER sowie weitere Toneradditive.
Der japanische Markt fordert immer neue
Losungen, mit denen die Hersteller den For-
derungen nach hoheren Druckgeschwin-
digkeiten, gesteigerter Bildauflésung und
auch Kosten- und Nachhaltigkeitsaspekten
begegnen konnen. Die Produzenten setzen
zunehmend auf Toner mit niedrigen Glas-
ibergangspunkten und kleiner, definierter
Partikelgrofie und -form. Solche Pulver lassen
sich mit weniger Energie auf dem Papier fixie-
ren. Der Prozess wird schneller und es lassen
sich immer héhere Bildauflosungen erzielen.
Wenn sich die Zusammensetzung des Toners
verandert, kann es erforderlich werden, auch
das Kieselsdureprodukt anzupassen. Darauf

muss Dr. Piglosiewiczs’s Team in Burghausen

reagieren - in enger Abstimmung mit Clariant

und dem Tonerproduzenten.

GEWACHSENE VERTRAUENSBASIS
»Regelmiflige Besuche vor Ort sind sehr wich-
tig in der japanischen Firmenkultur®, erklart
Clariant-Manager Takayoshi Miyatani. ,Nur
iiber die Kommunikation von Angesicht zu
Angesicht ldsst sich eine Vertrauensbasis auf-
bauen, auf der wir gemeinsam auf die Bediirf-
nisse unserer langjahrigen Kunden eingehen
und ihre Wiinsche beriicksichtigen konnen.”
Das Marktverstindnis und die Prdsenz
von Clariant in den Regionen, zusammen mit
der langjahrigen Erfahrung von WACKER im
Bereich der Kieselsdurespezialititen, setzt Syner-
gien frei, die von den Endkunden geschitzt wer-
den. Oder wie es Takayoshi Miyatani formuliert:
»Unsere jahrzehntelange Zusammenarbeit und
das vertrauensvolle Verhiltnis zu unserem Part-
ner WACKER hat sich bestens bewéhrt.” |
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PODCAST N

Uber das Leistungsspekt-
rum von Siliconélemulsionen
in Weichspulern informieren
wir Sie in einem Podcast:
www.wacker.com/podcast
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Curcumin ist ein hochwirksames Antioxidans, er‘d aber vom menschlichen

Korper nur schlecht aufgenommen. Das hat auch Dr. Wolz, ein
deutscher Hersteller von Nahrungserganzungsmitteln, erkannt. Deshalb
setzt er auf CAVACURMIN® von WACKER, einen mit Cyclodextrin
verkapselten Curcumin-Extrakt, der eine héhere Bioverfiigbarkeit hat. =

urcumin kennen viele Hobby-

koche aus der indischen Kiiche,

wo es in Currypulvern und -pas-

ten fir die satte gelbliche Fér-
bung der Speisen sorgt. Curcumin und seine
Derivate, die gemeinsam zu den Curcumi-
noiden gehoren, sind die biologisch aktiven
Bestandteile der Gewiirzpflanze Curcuma
longa, auf Deutsch: Gelbwurz.

Die Substanz ist jedoch nicht nur ein
Gewiirz und Farbstoff, sondern auch ein
bekannter Wirkstoff, der in der ayurvedi-
schen Erndhrung und der traditionellen asia-
tischen Medizin genutzt wird. Seine Bioaktivi-
tat ergibt sich durch die Wechselwirkung mit
zahlreichen zelluldren Prozessen und durch
das Einfangen freier Radikale. ,Curcumin
ist ein starkes Antioxidans®, erklart Rachela
Mohr, Business Development Managerin
bei WACKER BIOSOLUTIONS. ,Dadurch
unterstiitzt es nachweislich das Immunsystem
und hat zudem eine entziindungshemmende
Wirkung.*

Auch bei Dr. Wolz, einem mittelstandi-
schen deutschen Hersteller von Nahrungser-
ganzungsmitteln aus Geisenheim am Rhein,
war man sich der vielfaltigen therapeutischen
und préventiven Moglichkeiten von Curcumin
bewusst — allerdings auch der Tatsache, dass
Curcumin vom menschlichen Blutkreislauf
nur schlecht aufgenommen wird.

»Der therapeutische Nutzen von Curcumin
konnte bislang nicht voll ausgenutzt werden, da

fettlosliches Curcumin nur eine sehr geringe

KONTAKT

Mehr Informationen zum
Thema erhalten Sie von
Rachela Mohr

Business Development
Managerin

WACKER BIOSOLUTIONS
Tel.: +49 89 6279-1408
rachela.mohr@wacker.com
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Bioverfiigbarkeit aufweist, sagt Dr. Georg
Wolz, Inhaber und Geschiftsfiihrer des gleich-
namigen Nahrungsergdnzungsmittelherstel-
lers. Griinde dafiir seien die schlechte Was-
serloslichkeit, eine schlechte Absorption, der
schnelle Metabolismus sowie eine rasche Aus-
scheidung. ,Oral aufgenommenes natiirliches
Kurkuma beziehungsweise Curcumin wird zu
90 Prozent wieder ausgeschieden®, bedauert
Dr. Georg Wolz.

CYCLODEXTRINE ERHOHEN
BIOVERFUGBARKEIT
Die Herausforderung und Zielstellung fiir

den Hersteller funktioneller Nahrungsergan-

»Oral aufgenommenes
natiirliches Kurkuma
beziehungsweise Curcu-
min wird zu 90 Prozent
wieder ausgeschieden.”

Dr. Georg Wolz

zungsmittel Dr. Wolz bestand deshalb darin,
sein Curcumin-Produkt so zu formulieren,
dass trotz des hydrophoben aktiven Inhalts-
stoffs Curcumin eine optimale Bioverfiigbar-
keit fiir den Verbraucher sichergestellt ist.
»Eine Moglichkeit, die Bioverfiigbarkeit
von hydrophoben Substanzen wie Curcu-
min zu erhdhen, bietet die Komplexierung
mit unseren Cyclodextrinen®, erklart Dana
Elgeti, Marketing Managerin fiir Lebens- und
Nahrungsergdnzungsmittel bei WACKER
BIOSOLUTIONS. Diese ringformigen Zucker-
molekiile stellt WACKER auf biotechnologi-

schem Weg durch den enzymatischen Abbau

aus dem starkehaltigen Rohstoff Mais her.

N
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Das Besondere an Cyclodextrinen ist ihre
dreidimensionale Struktur: Diese bildet einen
Ring mit einem hydrophoben Hohlraum im
Inneren, der in der Lage ist, ein lipophiles
Molekiil - wie Curcumin - als ,,Gast® aufzu-
nehmen, vorausgesetzt, dessen Grofle und
Form sind kompatibel. Die hydrophile Hiille
des Cyclodextrins steigert nun die Bioverfiig-
barkeit, das heifit den Anteil von Curcumin,
der vom menschlichen Kérper aufgenommen

werden kann.

‘@Walz . Wiz Bargt vt
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Curcumin
Extrakt 45

Wirkkermplex mit dam
sakundiren Pllanzenstofl
Curcumin

B0 Kapaein

Mithilfe von CAVACURMIN® von
WACKER hat der Nahrungsergan-
zungsmittelhersteller Dr. Wolz ein
Produkt formuliert, dessen Curcumin-
Extrakt erheblich besser vom Kérper
aufgenommen werden kann als der
herkdmmlicher Praparate.

STUDIEN BELEGEN VORTEILE
Mehrere wissenschaftliche Studien haben
inzwischen den positiven Effekt belegt, der
durch die Komplexierung mit Cyclodext-
rin erzielt wird. 2013 verglich eine klinische
Humanstudie die relative Absorption des
Curcumin-Gamma-Cyclodextrin-Komplexes,
vermarktet von Wacker als CAVACURMIN®,
mit einem handelsiiblichen Curcumin-Extrakt
(95 Prozent) und zwei weiteren fithrenden Cur-
cumin-Préparaten, die als besser bioverfiigbar
vermarktet werden (eine Curcumin-Phytosom-
Formulierung und eine Formulierung von Cur-
cumin-Ol aus dem Curcuma-longa-Rhizom).
Im Verlauf der klinischen Studie nah-
men zwolf gesunde, zwischen 20 und 35 Jahre
alte Probanden auf niichternen Magen jeweils
eines der drei verschiedenen bioverfiigbaren
Curcumin-Préparate oder den handelsiibli-
chen Curcumin-Extrakt (95 Prozent) ein. Alle
Proben wurden in Kapselform nur mit Wasser
verabreicht. Nach jeweils vier und acht Stunden

erhielten sie zudem eine standardisierte, fett-

,,Die erheblich bessere Aufnahme von
CAVACURMIN?" zeigte sich dadurch, dass der
Gehalt an Curcuminoiden im Blut der Probanden

etwa um das Flinffache hoher lag als bei dem

besten der beiden Curcumin-Referenzprodukte.”

Dana Elgeti, Marketing-Managerin bei WACKER BIOSOLUTIONS

arme Mahlzeit, sodass jeglicher andere Einfluss
auf die Absorption der Curcuminoide - etwa
durch Fett - ausgeschlossen werden konnte.
Nach Einnahme der Produkte wurde ihnen
iiber zwolf Stunden hinweg regelméflig Blut
abgenommen und diese Proben analysiert. Frii-
here Studien legten nahe, dass innerhalb dieses
Zeitrahmens der grofite Teil der Absorption

und Verstoffwechselung abgeschlossen ist.

DEUTLICH BESSERE AUFNAHME
Die Ergebnisse der Studie, die Anfang des

Jahres auch im ,,European Journal of Nutri-

tion® veroffentlicht wurde, zeigten, dass die
Formulierung mit Cyclodextrin zu einer rund
40-fach effizienteren Aufnahme der Curcu-
minoide fithrte gegeniiber dem handelsiibli-
chen Curcumin-Extrakt (95 Prozent). Auch
in Bezug auf die beiden anderen Curcumin-
Produkte war die Bioverfiigbarkeit stark ver-
bessert. ,,Die erheblich bessere Aufnahme
von CAVACURMIN® zeigte sich dadurch,
dass der Gehalt an Curcuminoiden im Blut
der Probanden etwa um das Fiinffache hoher
lag als bei dem besten der beiden Curcumin-

Referenzprodukte®, betont Marketing Mana-

HOCHSTE KONZENTRATION VON CURCUMINOIDEN IM BLUT MIT CAVACURMIN®
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Plasmakonzentration
Curcuminoide (ng/ml)

©® CAVACURMIN®

© Reiner Curcumin-Extrakt

Produkt A Produkt B

Die Studie, die Anfang des Jah-
res auch im ,European Journal

of Nutrition® ver6ffentlicht wurde,
belegt den positiven Effekt von
CAVACURMIN®, Die Konzentration
von Curcuminoiden im Blut der
Probanden war, verglichen mit
reinem Curcumin-Extrakt und han-
delsliblichen Curcumin-Produkten
(A und B), bereits in den ersten
Stunden nach der Einnahme bei
CAVACURMIN® wesentlich hdher.
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Curcumin-
Komplex

Gamma-Cyclodextrin und
Curcumin-Extrakt

+ ‘

. Epithelzelle

-

BlutgefaB

MECHANISMUS ZUR AUFNAHME DES
CURCUMIN-GAMMADEXTRIN-KOMPLEXES

Die einzelnen Schritte zur Aufnahme des komplexierten Curcumins
laufen nach derzeitigen Erkenntnissen wie folgt ab:

1.

Bei der Einnahme des Nah-
rungserganzungsmittels, zum
Beispiel in Form einer Kapsel
wie beim Dr.-Wolz-Produkt,
wird der Curcumin-Cyclo-
dextrin-Komplex unverandert
durch den Magen in den obe-
ren Darm-Trakt transportiert.

120

2.

Durch eine chemische
Gleichgewichtsreaktion
werden die Curcumin-
Molekdle dort freigesetzt,
sodass sie Uber die Epithel-
zellmembran vom Kérper
aufgenommen werden
kénnen.

3.

Gamma-Cyclodextrin wird
bei der weiteren Verdauung
enzymatisch in immer
kleinere Bruchstulcke bis
zur Glucose abgebaut,

die schlieBlich ins Blut auf-
genommen werden kann.

‘ Darmlumen ’

.“.

AMYLASE‘
1

\/

Glucose, Maltose

4.

Damit wird im Vergleich

zu handelsublichem
Curcumin-Extrakt und
anderen Curcumin-Pro-
dukten eine deutlich héhere
Menge an Curcumin direkt
ins Blut absorbiert.

gerin Dana Elgeti. Als rieselfdhiges Pulver
ist der Gamma-Cyclodextrin-basierte Roh-
stoff hervorragend fiir den Einsatz in Tablet-
ten, Kapseln, Granulaten und Powerriegeln
geeignet. Weil das Pulver in Wasser leicht
dispergierbar ist, ist es auch ideal fiir fliissige
Nahrungsergédnzungsmittel.

»Auf Basis der bisher vorliegenden Studien
ist CAVACURMIN® von WACKER die beste
Losung, um die Bioverfiigbarkeit von Curcumin
zu erhohen’, fasst Dr. Georg Wolz zusammen.
Seit 2014 vermarktet dieser traditionsreiche
deutsche Hersteller von Nahrungsergdnzungs-

mitteln den Curcumin-Cyclodextrin-Komplex

a-, B- UND y-CYCLODEXTRIN

Je nach Anzahl der Glucoseeinheiten
unterscheidet man zwischen a-, - und
y-Cyclodextrin: a-Cyclodextrin besteht

aus sechs, p-Cyclodextrin aus sieben und
y-Cyclodextrin aus acht Glucoseeinheiten.
Hergestellt werden Cyclodextrine biotech-
nologisch durch den enzymatischen Abbau
von starkehaltigen Rohstoffen, etwa aus

Mais oder Kartoffeln. Die hierfur eingesetzten
Enzyme werden als Cyclodextrin-Glyco-
syltransferasen, kurz CGTasen bezeichnet.
Bei der Einwirkung auf Starke schneidet die
CGTase aus der helikal gewundenen Struktur
des Kohlehydrats einzelne Stlicke heraus
und verbindet diese zu einem ringférmigen
Oligosaccharid — dem Cyclodextrin. Die
Zuckermolekule sind farb- und geruchlos,
nicht hygroskopisch, sehr stabil in alkalischen
Lésungen und werden in sauren Medien

erst bei einem pH-Wert unter zwei hydro-
lysiert. Sie haben keine festen Schmelzpunkte
und sind bis zu einer Temperatur von etwa
200 Grad Celsius stabil. Ein wichtiger Vorteil
fur die Nahrungsmittelindustrie: Sie sind nicht
allergen, vegetarisch und werden aus erneu-
erbaren Rohstoffen produziert.

als Curcumin Extrakt 45 - und etablierte
damit auf Anhieb eines seiner erfolgreichs-
ten Produkte. Biotechnologisch aus erneu-
erbaren, pflanzlichen Rohstoffen hergestellt,
entsprechen Cyclodextrine zudem voll und
ganz dem aktuellen Trend zur Vermeidung
von Produkten auf tierischer Basis. Dartiber
hinaus ist Gamma-Cyclodextrin hypoaller-
gen, koscher und halal geméf} 2003/89/EG
und 2006/142/EG und von den Behorden in
den USA, Kanada, Europa und in den meis-
ten Landern Asiens und Lateinamerikas fiir
die Verwendung in Lebensmitteln zugelassen.

»Das macht Cyclodextrin-Formulierungen zu

einer idealen allergen- und cholesterinfreien
Alternative auf der Basis nachwachsender
pflanzlicher Rohstoffe fiir funktionelle Nah-
rungsanwendungen, um die Bioverfiigbar-
keit von sonst nur schlecht absorbierbaren
Substanzen wie Curcumin zu verbessern®,
fasst WACKER-Managerin Rachela Mohr
zusammen.

Dass Cyclodextrine und Curcumin gemein-
sam ein sehr innovativer Ansatz fiir Nahrungs-
ergdnzungsmittel sind, hat auch die deutsche

Reformhaus®-Kette erkannt. Sie zeichnete

den Curcumin Extrakt 45 von Dr. Wolz als
»Reformhaus-Produkt des Jahres 2015“aus. Il
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Dr. Georg Wolz, Facharzt flr Allgemeinmedizin und
Ernahrungsmedizin vom gleichnamigen Hersteller fir Nah-
rungserganzungsmittel Uber die gesundheitsfordernden
Effekte von Curcumin — und die Herausforderung, dessen

Bioverfugbarkeit zu verbessern.

Curcumin ist als gesundheitsforderndes Mittel
seit Jahrhunderten bekannt. Wann wurde es
von den Herstellern von Nahrungsmittelzusatz-
stoffen quasi wiederentdeckt?

Dr. Georg Wolz: Ende der 1990er-Jahre gab es
einen regelrechten ,,Vitamin-Boom®, es wurde
die zusatzliche Einnahme von Vitaminen
propagiert, teilweise in sehr hohen Dosierun-
gen. Die Hoffnungen, die man in Vitamine
gesetzt hatte, haben sich jedoch nicht erfiillt.
Heute weifl man, dass das, was Obst, Gemiise
und Kréduter so gesund macht, die sekun-

dédren Pflanzenstoffe sind. Ob Lycopin aus der
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Tomate, Anthocyane aus roten Beeren, Cate-
chine aus griinem Tee, Resveratrol aus Trauben,
Glucoraphanin aus Brokkoli usw. - und eben

das Curcumin aus der Curcuma-Wurzel.

Welche gesundheitsforderlichen Wirkungen
hat Curcumin?

Eine Vielzahl von Studien - allein seit 2010 sind
es iiber 3.000! - hat gezeigt, dass Curcumin ein
hochpleiotropes Molekiil ist, also die unter-
schiedlichsten Wirkungen hat. Zugeschrieben
werden Curcumin vor allem gallentreibende,

antioxidative, antiseptische, schmerzlindernde,

antithrombotische, antiproliferative, zytotoxi-
sche, antitumorale, immunmodulierende, anti-
virale und insbesondere antiinflammatorische
Eigenschaften. Zu den hauptsiachlichen Ein-
satzgebieten zdhlen daher vor allem alle Arten

von Entziindungen wie Arthritis.

Fiir Hersteller von Nahrungserganzungsmitteln
stellt sich immer wieder die Herausforderung,
die mangelhafte Bioverfiigbarkeit von Cur-
cumin zu verbessern. Was hat Dr. Wolz davon
tiberzeugt, sich anstelle der alternativen Tech-
nologien fiir CAVACURMIN® von WACKER zu
entscheiden?

Zur Verbesserung der Bioverfiigbarkeit wurde
Curcumin bisher vor allem mit dem Alkaloid
Piperin kombiniert. Zwar steigt die Blutkonzen-
tration daraufhin an, hilt aber nur eine Stunde
an und sinkt dann schnell auf den urspriingli-

chen Wert. Zudem ist Piperin ein sogenannter

Bio-Enhancer, der durch die Hemmung oder

Stimulierung auch die Wirkung von Medika-
menten beeinflussen kann. Auflerdem reizt
er die Magenschleimhaut. Auch die Erh6hung
der Bioverfiigbarkeit des Curcumins mithilfe
von sogenannten Polysorbaten wird von vielen
Seiten kritisch gesehen, da dies bei mehr als der
Hilfte der Probanden zu Ubelkeit und anderen
Nebenwirkungen fithrte. Vor diesem Hinter-
grund ist auf Basis der bisher vorliegenden Stu-
dien CAVACURMIN® von WACKER die beste

Losung zur Erhohung der Bioverfiigbarkeit.

Soll die Einnahme vorbeugend dauerhaft
oder wihrend akuter Erkrankungen fiir eine
bestimmte Zeit erfolgen?

Sowohl als auch. Wer eine der oben genannten
Indikationen hat (wie zum Beispiel eine ent-
ziindliche Erkrankung), sollte iiberlegen, Cur-

cumin erginzend einzunehmen. Aber Curcu-

min hat auch viele positive Wirkungen in der
Prdvention. So gibt es viele Studien, die neu-
roprotektive Effekte zeigen. Daher kann eine
regelmiflige Einnahme von Curcumin gege-
benenfalls helfen, beispielsweise das Demenz-
risiko mindern. Auch wegen des Einflusses von
Curcumin in allen Stadien der Krebsentste-
hung kann dieser Naturstoff einen Beitrag zur
Krebspravention leisten. Nicht zuletzt wegen
seiner antientziindlichen und antioxidativen
Wirkungen hilft Curcumin, die tiickische Silent
Inflammation in Schach zu halten, also verbor-
gene Entziindungsprozesse im Korper, die wir
erst dann wahrnehmen, wenn sie sich in einer

Erkrankung manifestiert haben.

Was gibt es bei der Einnahme von Curcumin zu
beachten?
Curcumin ist sehr gut vertraglich. Lediglich bei

empfindlichen Menschen kann es zu leichter

WWW 217 » LOSUNGEN » CYCLODEXTRINE

»-Nicht zuletzt wegen
seiner antientziind-
lichen und antioxida-
tiven Wirkungen hilft
Curcumin, verborgene
Entziindungsprozesse
in Schach zu halten.”

Dr. Georg Wolz, Geschaftsfuhrer

Ubelkeit oder Durchfall kommen. Selbst nach
einmaliger Gabe von hohen Dosen konnten
keine gravierenden Nebenwirkungen festge-
stellt werden. Die Einnahme von extrem hohen
Dosen iiber langere Zeitrdume sollte allerdings
vermieden werden, um Schiden an der Leber
zu vermeiden. Zudem sollte Curcumin nicht
von Schwangeren, bei Gallenverschluss und
bei Gallensteinen angewandt werden. Wegen
der Wirkung auf die Thrombozyten sollte auch
eine Einnahme zusammen mit Blutverdiinnern
(wie Acetylsalicylsdure) mit dem Arzt abge-
sprochen werden. Positive synergistische Wir-
kungen des Curcumins konnten mit anderen
sekundiren Pflanzenstoffen wie Catechinen
(zum Beispiel bekannt aus Griintee), Querce-
tin, Genistein sowie Resveratrol (zum Beispiel

bekannt aus Rotwein) nachgewiesen werden.
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EINE

FAMILIENSACHE

David Wilhoit, Chef der US-Tochtergesellschaft Wacker Chemical

Corporation, engagiert sich ehrenamtlich fur Kinder in Kambodscha.

Is President und CEO fithrt David

Wilhoit die Wacker Chemical Cor-

poration, die US-Tochtergesellschaft
des Konzerns mit Sitz in Adrian im Bundesstaat
Michigan. Mit seiner Frau Anne, seiner Tochter
Amanda und einer Reihe von Freunden reiste er
kiirzlich nach Siem Reap in Kambodscha, um
sich ehrenamtlich in einem Land zu betitigen,
das jahrzehntelange Konflikte, Biirgerkriege
und brutale Regime iiberlebt hat. Uber die Jahre
hat die Familie Wilhoit immer wieder Zeit und
Geld in die Unterstiitzung von Programmen
gesteckt, die Kindern in dem stidostasiatischen
Land eine Schulbildung ermoglichen.

David Wilhoit und seine Familie begannen
ihr Engagement bei der Organisation Caring
for Cambodia (CFC), als der Manager zu Sil-
tronic in Singapur versetzt wurde, damals noch
die Halbleitersparte des WACKER-Konzerns.

»Wir unterstiitzen CFC inzwischen seit zehn
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Jahren. Anne war schon siebenmal vor Ort,
Amanda viermal und Amandas Schwester Katie
zweimal. Fiir mich war dies der dritte Besuch®,
berichtet Wilhoit. ,,Das, was wir dabei zurtick-
bekommen, wird mit jedem Besuch mehr. Uns
wird immer klarer, dass die Unterstiitzung der
kambodschanischen Kinder durch CFEC fir
unsere Familie ein Engagement ist, das uns ein

Leben lang begleiten wird.”

SAMMLUNG AN DER HIGH SCHOOL

David Wilhoits Tochter Amanda griindete an
der Skyline High School in ihrer Heimatstadt
Ann Arbor einen CFC-Club und sicherte sich
die Mithilfe ihrer Klassenkameraden, um die
Hilfsorganisation mit zahlreichen Spenden-
aktionen zu unterstiitzen. Die gesammelten
Spenden wurden unmittelbar in den Neuan-
strich von Tischen und Stithlen sowie in den

Bau einer neuen Lernhiitte fiir die Kinder

———
ﬂédchen auf einer kambo-

dschanischen LandstraBe:

Nach jahrzehntelangen Kon- -
flikten, Burgerkriegen und

brutalen Regimen gehort

das Land zu den &rmsten

Nationen Asiens, mit groen

Herausforderungen im Gesund-

heits- und Bildungssektor.

Seit zwei Jahrzehnten geht

es wirtschaftlich aufwarts.

ke [, - :
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CARING FOR CAMBODIA

Caring for Cambodia ist eine der
Nichtregierungsorganisation, die Uber
6.400 Kindern aus armen Verhaltnis-
sen in 21 Schulen den kostenlosen
Schulbesuch von der Vorschule bis
zur weiterflihrenden Schule ermég-
licht. CFC kimmert sich um die Aus-
bildung kambodschanischer Lehrer
und bietet Kindern alles, was diese fur
einen erfolgreichen Schulabschluss
brauchen, einschlieBlich Essen, Was-
ser, Schuluniformen, Unterrichtsma-
terialien, Computer, Transportkosten
und einer medizinischen Grundver-
sorgung. CFC wird ausschlieBlich von
ehrenamtlichen Mitarbeitern gefltihrt.
Dadurch wird sichergestellt, dass
jeder gespendete Dollar unmittelbar in
die Ausbildung von Kindern flieB3t.
www.caringforcambodia.org
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»Mit jedem Besuch in
Kambodscha bekommen
wir mehr zurtick, als

wir gegeben haben.”

David Wilhoit, CEO,
Wacker Chemical Corporation

Bringen Farbe in den kambodschanischen
Alltag: Dave Wilson und David Wilhoit (r.).

investiert. Einen Teil der Mittel verwendete
die Hilfsorganisation fiir die Wartung eines
Wasserfiltersystems, das die Schule und die
umliegende Gemeinde mit sauberem und

sicherem Trinkwasser versorgt.

NACHHILFE IN ENGLISCH

Anne Wilhoit berichtet dartiber hinaus, dass
bei ihrer letzten Reise alle in den Klassen fiir
Englisch als Fremdsprache mitarbeiteten
sowie bei der Ausgabe der vom Programm
Food for Thought bereitgestellten Mahlzei-
ten halfen. ,Amanda und die anderen Mit-
glieder des Skyline High School Clubs haben
in Michigan Mahlzeiten fiir die Organisa-
tion Feed My Starving Children gepackt, die
untererndhrte Kinder weltweit mit Mahlzei-
ten versorgt®, erzihlt sie. ,Vor Kurzem kam
eine Lieferung Reispakete in Siem Reap an,
die derzeit fiir die Zubereitung von Mahl-

zeiten fir das Food for Thought-Programm

von Caring for Cambodia verwendet werden.
Mit der Ankunft der Reispakete in Siem Reap
schlief3t sich fiir uns der Kreis.“

Amanda Wilhoit, der ihr ehrenamtlicher
Einsatz genauso wie die Weiterentwicklung von
CFC sehr am Herzen liegt, sagt, dass es selbst bei
ihrem vierten Aufenthalt in Siem Reap immer
wieder etwas Neues zu entdecken gab und sich
immer wieder neue Chancen eréffneten. ,Wenn
man das Licheln der Kinder sieht und die aner-
kennenden Blicke ihrer Lehrer, Familien und
Freunde, dann sieht man sein eigenes Leben
wieder mit anderen Augen,” berichtet die Schii-
lerin. ,Wir nehmen so vieles als selbstverstand-
lich hin. Diese Kinder zeigen sich so dankbar
dafiir, dass sich jemand um sie kiimmert. Nach
jedem Besuch bin ich noch stolzer darauf und
freue mich noch mehr dariiber, dass wir in der
Lage sind, einen kleinen Beitrag dazu zu leis-
ten, das Leben dieser Menschen etwas besser

zu machen.” |

Schuler beim Fruhsttck, das Caring for
Cambodia bereitgestellt hat.

IN ZAHLEN

15% 6@6

WACKER méchte bis zum
Jahr 2022 den spezifischen
Energieverbrauch auf die Halfte
des Wertes von 2007 senken.
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Um diesen Betrag sank der spezifische
Energieverbrauch 2016 am Standort Nanjing in China
durch Projekte, die im Rahmen des konzerneigenen

Produktivitdtsprogramms stattfanden.




BESTE BODENHAFTUNG

Holz- und Parkettbdden wurden schon im Mittelalter als besonders edle Bodenbeldge geschétzt.
An der Verlegetechnik hatte sich jahrhundertelang nichts Wesentliches geéndert: Parkettstdbe und
Dielen wurden traditionell auf einem hdlzernen Unterboden vernagelt. Seit den 1950er-Jdahren
werden Béden Uberwiegend aus Beton und Estrich gegossen. Handwerker verwendeten beim
Verlegen von Holzfussbéden anfangs HeiBkleber und spater dann I6sungsmittelhaltige Kaltkleber —
alle Varianten durchaus gesundheitlich nicht unbedenklich. Heute gibt es moderne und saubere
Kleber auf Basis von silanterminierten Polymeren. Mit dem Bindemittel GENIOSIL® XM 20 von
WACKER, einem Alpha-silanterminierten Polyether, lassen sich unbedenkliche, weichmacherfreie
Klebstoffe mit ausgezeichnetem Haftungsprofil herstellen — fiir beste Bodenhaftung auch auf

schwierigen Untergriinden.
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GENIOSIL® XM 20 erméglicht die Formulierung von weichmacherfreien elastischen Klebstoffen mit extrem

hoher Dehnb : :
WACKER O:eer:léich:n wie Polyvinylchlorid (P , Polystyrol (P ode yle opylen-Die autschuk (EPDM).
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